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VSEOBECNE
Vyhody systému

Systém obsahuje vSetky komponenty k instalacii potrubi pre klimatizacnd a tepelnd techniku
a technologické zariadenia.

Spracovanie

climatherm urobil koniec so Skodami vplyvom korézie.

Korozia sa vyskytuje na kovovych potrubiach vo vnutri i viilom. Naproti tomu climatherm sa vyraba zo
100% odolného materiadlu voCi kordzii a zvySuje tym mnohonasobne Zzivotnost' systému rozvodnych
potrubi klimatizacnych zariadeni a dalSich.

skorodované kovové potrubie

climatherm presvedci najkrat$im ¢asom vytvorenia spoja: napr. pri vnitornom priemere 20 mm = 8 s.

climatherm spoje sa moZzu bezprostredne po zvareni natlakovat’ a uviest do prevadzky, pricom
nevznikaju ziadne prestoje.

climatherm ponuka jedinecn( spojovaciu techniku: homogenitu spoja vd'aka fuzii (zvaru).
Technologia spojov

Spbsob realizovaného spoja, ktory vyvinul aquatherm, reSpektuje Specialnu zmes s integrovanymi
vlaknami ako aj suUcasti z polypropylénového materialu. Vysledkom tejto inovacnej technoldgie je
jedinecny spoj vsetkych komponentov materialu!

Vyhody

Odolnost’ voci chemikaliam

Vysoka recyklovatelnost’

Vysoka odolnost’ vodi prierazu

Priaznivy sucinitel trenia

Tepelné a hlukové izola¢né vlastnosti

Znizeny vlastny hluk pri pradeni média potrubim pri porovnani s kovovymi
Vysoka stabilita

Vel'mi dobra zvaratel'nost’

Stabilita voci vysokym teplotdm

Vyrazne tensie izolacie - pre vSetky priemery potrubi odporicame len
10 mm izolaciu

climatherm — nerozpojitel'né koroziuvzdorné spojenie z materialu
fusiolen® PP-R C!




VSEOBECNE
Vyhody systému

Koeficient dizkovej roztaznosti

Koeficient dizkovej roztaznosti je takmer rovnaky ako u kovovych potrubnych rozvodov, takze v porovnani

.....

objimky.
Sucasti systému

Climatherm systém potrubnych rozvodov v kombinacii s tvarovkami fusiotherm (objednavkovy kataldg C.
D10100):

potrubie v tyCiach /alebo vo zvitkoch
tvarovky

spojovacie objimky na prirubové spoje
pripojky armatir a prislusenstvo
zavitové prechodky z PP-R (80) na kov pripadne z kovu na PP-R (80)
navarovacie sedla

tvarovky pre rozdelovace

uzatvaracie armatury

zvarovacie pristroje a nastroje

rezacie nastroje

inStalacné a upinacie pomocky

aquatherm
Potrubie so sklovlaknom

Dal’$ie vyhody

e Vyhodna cena
e Znizena hmotnost’
e Jednoduché rezanie a zvaranie




climatherm-potrubie/

climatherm- potrubie s vliaknami

Material:

fusiolen® PP-R (80) C
fusiolen® PP-R (80) C-GF

Rozmerova rada potrubia:

Dodané v tvare:
Dodacia jednotka:
Farba:

Oblasti pouzitia:

Tyce & 4 m, pripadne zvitky

¢. vyr. 2070708/2070710 = SDR 7,4
¢. vyr. 2010208-2010308 = SDR 11
¢. vyr. 2070112-2070130 = SDR 11

dj. vm

modra / 4 zelené pruhy

Pre siete potrubi klimatizacie, vykurovaniu a technologickych zariadeni

s maximalnym prevadzkovym pretlakom 10-tich barov a prevadzkovymi

teplotami od - 20°C do + 20°C.

Dovolené prevadzkové tlaky pri teplotach do 90 °C je mozno urdit z

VSEOBECNE

J

1

tabulky na nasledujucej strane. P : T j :
potrubie climatherm potrubie s
vldknami
climatherm
Udaj o potrubi priemer hrabka| svetly jobjem hmotnost’
steny |priemer| vody
Cislo vyrobku SDR priemer balenie

g o 2010208 11 | 20 mm 100 20 1,9 16,2 0,206 0,107 15
‘i“ g 2010210 11 | 25 mm 100 25 2,3 20,4 | 0,327 0,164 20
5 % 2070708 7,4 | 20 mm 100 20 2,8 14,4 | 0,163 0,156 15
° 2070710 7.4 | 25mm 100 25 35 18,0 0,254 0,237 20
% 2070112 11 | 32 mm 40 32 2,9 26,0 0,531 0,267 25
E 2070114 11 | 40 mm 40 40 3,7 32,6 | 0,834 0,412 32
§ 2070116 11 | 50 mm 20 50 4,6 40,8 | 1,307 0,638 40
= 2070118 11 | 63 mm 20 63 5,8 51,4 | 2,075 1,010 50
§_ 2070120 11 | 75 mm 20 75 6,8 61,2 2,941 1,420 60
E 2070122 11 | 90 mm 12 90 8,2 73,6 | 4,254 2,030 65
% 2070124 11 | 110 mm 8 110 10,0 90,0 | 6,362 3,010 80
g 2070126 11 | 125 mm 4 125 11,4 102,2 | 8,203 3,910 100
° 2070130 11 | 160 mm 4 160 14,6 130,8 |13,437 6,723 125

g @ nasledujuce produkty s dodavané vo zvitkoch
‘i“ g 2010308 11 | 20 mm 100 20 1,9 16,2 | 0,206 0,107 15
5 2010310 11 | 25 mm 100 25 2,3 20,4 0,327 0,164 20




Pripustné prevadzkove pretlaky
Pre tepelnu techniku alebo uzavrené systémy.

Bezpecnostny koeficient = 1,25
climatherm -
Doba potrubie sklovlakno
prevadzky
PN 10
Pripustny prevadzkovy pretlak

5 7,25

10 7,00

25 5,90

45 5,10

svisla 150 272?

t%’l‘éti 80°C S 5,59

30 42,5 4,89

diiami 5 6,26

zvysene 10 5,98

gplotyj 85°C 25 5,08

za rok 37,5 4,58

5 5,73

10 5,50

25 4,41

35 4,03

5 7,16

10 6,87

25 5,84

45 5,02

sQvisla 150 222
teplota ° )

7§°c s 80 °C 25 5,29

60 40 4,68

dnami 5 6,07

Zvysenej 10 5,79

teploty el 25 4,58

za rok 35 4.20

5 5,54

10 4,87

25 3,84

30 3,66

5 7,10

10 6,76

25 5,69

45 4,91

slvisla 5 6,51

teplota . 10 6,24

70°Cs SUl ™ o5 5,02

90 375 4,52

dp?ml . 5 5,94
zvysenej :

teploty [YAESS 10 5,38

za rok 25 4,24

32,5 3,97

5 5,31

10 4,45

25 3,51

TECHNIKA



TECHNIKA

Cast’ A: Montaz zvaracich nastrojov

1. Dolezité!
Dovolené je len pouZitie originalneho zvaracieho pristroja
fusiolen™ a originalnych nastrojov fusiolen™.

2. Zvaracie nastroje nasadit’ v chladnom stave rucne a
dotiahnut’ pevne rukou.

3. Pred zatavenim rozdel'ovacich blokov, pri ktorych sa dve
pripojky navaria naraz, je potrebné umiestnit’ zvaracie
nastroje do odpovedajucich dier nahrievaného meca, ako
je uvedené v tabulke A a na obrazku B.

Cislo Poloha

. v Poloha
vyrobku Priemer otvorov Odbocky otvorov

30115 |@ 25 mm A+E @ 20 mm A+C
85123 | #20mm| A+B (@16 mm| A+C
85124 | @ 20 mm A+B @ 16 mm A+C

4. Zvaracie nastroje musia byt zbavené necistot a pred
montazou odskusané, ¢i su Cisté. Pokial’ je potrebné,
musia sa objimka i tfm ocistit’ drsnym papierom, ktory
nepusta vlakna eventualne liehom k Cisteniu.

5. Zvaracie nastroje vzdy montovat’ tak, aby nevytrcali nad
okraj nahrievacieho meca. Zvaracie nastroje s priemerom
nad 40 mm sa musia vzdy upevinovat' do zadnej diery
nahrievacieho meca.

6. Zvaraci pristroj zapojit’ a skontrolovat, ¢i svieti prevadzkova
Ziarovka. Podl'a teploty okolia trva ohrev nahrievacieho meca
medzi 10 a 30 minatami.




. TECHNIKA
Cast’ A: Faza nahrievania

7. Behom fazy nahrievania sa matice zvaracich nastrojov dotiahnu.
Pritom je treba dbat’ na to, aby nasady doliehali po celej ploche na nahrievaci mec.

Nesmu byt pouzité ziadne klieste alebo iné nevhodné nastroje, aby nedoslo k poskodeniu povrchu
zvaracich nastrojov.

8. Pozadovana teplota spracovania fusiotherm®-systému je 260°C. Podla nemeckej zvaradskej normy
DSV je nutné zvaraciu teplotu pred zaciatkom zvarania skontrolovat'.

Kontrola teploty sa prevadza rychloukazovacim pristrojom na meranie povrchovej teploty alebo
alternativne fusiotherm®-kriedovymi ty¢inkami, ktoré menia farbu.

Upozornenie!

Prvy zvar je dovoleny za 5 mindt po dosiahnuti zvaracej teploty!

Nahrievaci met
Prevadzkova kontrolka

(Cervend) i} & i / o

Kontrolka teploty
(Zelend)

Nahrievacia objimka



TECHNIKA
EL’Jzna technika
Cast’ A: Pouzitie

9. Zmena nastroja na vyhriatom pristroji vyzaduje opatovnu kontrolu prevadzkovej teploty nového
nastroja.

10. Pokial’ je pristroj na dlhsiu prestavku vypnuty, musi sa procedudra nahrievania (od bodu 6) znovu
opakovat

11. Po skonceni zvaracich prac, pristroj vypneme a nechame vychladnut'. Zvaraci pristroj nikdy nechladit’
vodou, inac by sa znicily nahrievacie Spiraly.

12. fusiotherm® zvaracie pristroje a zvaracie nastroje je nutné chranit’ pred znedistenim. Spélené
iastotky moézy zapridinit’ nedostatoény zvar. Naradie smu byt’ &istené fusiotherm® Cistiacimy
utierkamy, vyr. ¢ 50193.

Zvaracie nastroje je nutné neustale udrZovat’ v suchu. V nevyhnutelnych pripadoch m6zu byt
vysusené Cistou utierkou, ktord nepusta viakna.

13. Poskodené alebo znecistené zvaracie nastroje musia byt’ bezpodmienecne vymenené. Len bezvadné
nastroje zarucia bezvadné fuzne spoje.

14. Poskodené pristroje nikdy neotvarat’ alebo svojpomocne opravovat'. V tomto pripade je nutné pristroj
poslat’ na opravu do dielne.

15. Prevadzkovu teplotu fusiotherm® zvéracich pristrojov pravidelne preskdsat’ vhodnymi meracimi
pristrojmi resp. nechat’ preskusat’.

EL’Jzna technika
Cast’ A: Smernice

16. Pre pouZitie zvaracich nastrojov je nutné dodrzat’ vSeobecné predpisy bezpecnosti prace. Zvlast' platia

smernice odborov chemického priemyslu pre nastroje spracovania umelych hmét, kapitola: ,,Zvaracie
pristroje a zvaracie zariadenia“

17. Pre pouzitie fusiotherm® zvaracich pristrojov, strojov a nastrojov platia tieZ véeobecné smernice DVS
2208, cast’ 1.



TECHNIKA
Fuzna technika
Cast’ B: PreskuSanie pristrojov a nastrojov

1. Je nutné skontrolovat’, & pouZité fusiotherm® zvaracie pristroje a nastroje odpovedajd smerniciam
"Fuzna technika Cast’ A".

2. Poutzite pristroje a nastroje museli preist’ pozadovanou pracovnou teplotou 260°C. "Fuzna technika Cast’
A, bod 8" vyzaduje zvlastnu skusku, ktora je podla zvaracich smernic DSV bezpodmienecne
nevyhnutna.

Podl'a zvéracskych smernic DSV sa meni kontrola pracovnej teploty pouZitia, ktord je prevedena rychle
ukazovacimi meracimi pristrojmi povrchovej teploty. Vhodné meracie pristroje musia umoznit’ meranie
teploty az do 350°C a musia mat’ vysok( presnost'.

Alternativne k vy$Sie uvedenému meraniu sa méze kontrola pracovnej teploty previest fusiotherm®
tyCinkami, ktoré menia farbu s teplotou. Specialna krieda v hlinikovom obale meni farbu a pri naneseni na
ohriaty povrch poskytne presny vysledok meranie s toleranciou + 5 K.

Pouzitie:

Pokial” kontrolka teploty na zvaracom pristroji ukaze koniec doby ohrevu je nutné naniest’ poriadnu Ciaru
kriedou na ohriatu vnatornu plochu nahrievanej objimky. Vzapati musi v rozmedzi 1 - 2 sekdnd prist’ k
zmene jej farby. Pri okamZitej zmene farby je teplota zvaracieho pristroja / nastroja prilis vysoka. Pokial

pride ku zmene farby aZ po 3 s alebo neskoér, je teplota pod 260°C a je teda prilis nizka.

Ku zmienenej zmene farby musi prist’ v ramci 1 - 2 s. Inac je nevyhnutna opatovna kontrola
pripadne preskldsSanie zvéaracieho pristroja.

Kontrola povrchovej teploty meracim pristrojom Kontrola teploty kriedovou ciarou

VytlaCeny odstien sa mdéZe od originalu nepatrne liSit'.



TECHNIKA
Fuzna technika
Cast’ B: Priprava zvarania

3. Potrubie oddelit’ pravouhle k viastnym osiam. Okrem fusiotherm® noZnic alebo doporuéenych reznych
nastrojov sa nesmu pouzivat’ iné rezné nastroje. Potrubie je nutne zbavit’ pripadnych triesok.

4. Hibku navarenia zistit' prilozenym pravitkom a grafitovou ceruzkou oznacit.

5. ZiadanU poziciu tvarovky opatrit’ znackou na potrubi a / alebo tvarovku nakreslit. Pomocné znadenie na
tvarovke a priblizné Ciary na potrubi mézu poslizit' pri dorovnanie.

Odrezanie potrubia Oznacenie hibky zvaru

Smerodajne Gdaje pre zvaranie . , .
J Jje p Platia vSeobecné smernice

Potrubie ‘ pre zvaranie pomocou
vnatorny n Hlbrk?]. Doba ohrevu rDoban. hIDggat' teplych casti podla DSV
& avarenia spracovania | chladnutia 2207, &ast’ 11.
mm mm podl'a DVS| podla AQE sec. min.
16 13.0 5 8 4 5 * agquathermom
' odporucane Casy ohrevu
20 14,0 5 8 4 2 pri teplotach pod + 5°C
25 15,0 7 11 4 2 ) )
+
32 16,5 8 12 6 4 gggrf]':ﬁ'_e 160, 200
40 18,0 12 18 6 4
50 20,0 18 27 6 4 Dimenzie,160,, 200 +
63 24,0 24 36 8 6 250mm st zvarane
pomocou zvaracieho
5 26,0 30 45 8 8 zariadenia na tupo.
90 29,0 40 60 8 8 _ _
110 395 50 75 10 3 Pg_drobne informécie )
najdete na strane 20 az
125 40,0 60 90 10 8 22




TECHNIKA

EL’Jzna technika
Cast’ B: Ohrev sucasti

6. Koniec potrubia, bez poota¢ania, zasunut’ do nahrievacej objimky aZ po nakreslent hibku zvaru
a sucastne ohrejeme aj tvarovku, bez pootacania, nasunieme na ohrievaci tfii az na doraz.

Cas ohrevu podla uvedenej tabul’ky je nutné bezpodmienecne dodrzat..

Potrubie a tvarovky rozmeru @ 75 - 125 mm se musia ohrievat’ len zvaracim pristrojom vyr. ¢. 50141
(alebo zvaracim strojom vyr. €. 50141).

Upozornenie:

Cas ohrevu zaéne plynat’ zasadne aZ potom, ked' sa dosiahne hibka navarenia v nahrievacej
objimke popripade na doraze ohrievacieho tina.

FlUzna technika
Cast’ B: Nasadenie, fixacia, dorovnanie

7. Po predpisanom Case ohrevu potrubia a tvarovky opatrne dame dole obe sUcasti zo zvaracieho
nastroja a okamzite, bez pootacania, priamo na sebe nasunieme, pokial’ sa neprekryje oznacena hibka
s vinkou tvarovky.

Upozornenie:

Potrubie se nesmie zasunat’ prilis hiboko do tvarovky, pretozZe by to inak viedlo k z(zZeniu,
v extrémnom pripade az k uzavretiu potrubia.

8. Do seba zasunuté stcasti musia byt behom doby spracovania vzajomne fixované. Po tdto dobu je
mozno spoj korigovat'.

Korekcia je obmedzena na srovnanie potrubia a tvarovky. Pootacanie sUcasti je nepripustné. Po uplynuti
Casu spracovania sa uZ spoj nesmie dorovnavat'.

9. Po vychladnuti je mozné dané materialové spojeni plne zatazit'.
Vysledkom flzie potrubia a tvarovky vznika nerozluéna jednota materialu.

Jedinecna spojovacia technika so zarukou po celil dobu Zivotnosti!



TECHNIKA

ohrev tvarovky nasadenie, fixacia

zrovnanie tvarovky, ochladenia a hotovo! Vysledok:
nerozoberatelné spojenie bez kordzie

El]zna technika
Cast’ C: Navarovacie sedlo

fusiotherm® navarovacie sedla s k dispozicii s vnatornym priemerom
potrubia 40, 50, 63, 75, 90, 110 a 125. Navarovacie sedla sa pouzivaju
v nasledujtcich oblastiach:

* pre dodatocné pripojenie odbociek

* pri stavbe rozdel'ovaCov ako ndhrada redukovanych T-kusov
* odbocka stipacky pre jedno poschodie

* pre fixaciu ponorného puzdra a mnoho dal'Sich aplikacii.

Maximalny priemer ponorného pazdra je uvedeny v tabulke na strane 13.




TECHNIKA

P . Zvaraci
&islo vyrobku D d R h Ponorné puzdro Vrtak automat

mm [ c B o RN & v
15156 40/20 mm 40 20 - 27,0 - 50940 50614
15158 40/25 mm 40 25 - 28,0 - 50940 50614
15160 50/20 mm 50 20 - 27,0 - 50940 50616
15162 50/25 mm 50 25 - 28,0 - 50940 50616
15164 63/20 mm 63 20 - 27,0 - 50940 50619
15166 63/25 mm 63 25 - 28,0 - 50940 50619
15168 63/32 mm 63 32 - 30,0 - 50942 50620
15170 75/20 mm 75 20 - 27,0 - 50940 50623
15172 75/25 mm 75 25 - 28,0 - 50940 50623
15174 75/32 mm 75 32 - 30,0 - 50942 50624
15175 75/40 mm 75 40 - 34,0 - 50944 50625
15176 90/20 mm 90 20 - 27,0 - 50940 50627
15178 90/25 mm 90 25 - 28,0 - 50940 50627
15180 90/32 mm 90 32 - 30,0 - 50942 50628
15181 90/40 mm 90 40 - 34,0 - 50944 50629
15182 110/20 mm 110 20 - 27,0 - 50940 50631
15184 110/25 mm 110 25 - 28,0 - 50940 50631
15186 110/32 mm 110 32 - 30,0 - 50942 50632
15188 110/40 mm 110 40 - 34,0 - 50944 50634
15189 110/50 mm 110 50 - 34,0 - 50946 50635
15190 125/20 mm 125 20 - 27,0 - 50940 50636
15192 125/25 mm 125 25 - 28,0 - 50940 50636
15194 125/32 mm 125 32 - 30,0 - 50942 50638
15196 125/40 mm 125 40 - 34,0 - 50944 50640
15197 125/50 mm 125 50 - 34,0 - 50946 50642
15198 125/63 mm 125 63 - 38,0 - 50948 50644
15206 160/20 mm 160 20 - 27,5 - 50940 50648
15208 160/25 mm 160 25 - 28,5 - 50940 50648
15210 160/32 mm 160 32 - 30,0 - 50942 50650
15212 160/40 mm 160 40 - 34,0 - 50944 50652
15214 160/50 mm 160 50 - 34,0 - 50946 50654
15216 160/63 mm 160 63 - 38,0 - 50948 50656
28214 40/25x%2"1G. 40 - " 39,0 14 50940 50614
28216 50/25x%2"1G. 50 - 23 39,0 14 50940 50616
28218 63/25x%2"1G. 63 - 5" 39,0 14 50940 50619
28220 75/25x%2"1G. 75 - L 39,0 14 50940 50623
28222 90/25x%2"1G. 90 - 5" 39,0 14 50940 50627
28224 110/25x%2"1G. 110 - 23 39,0 14 50940 50631
28226 125/25x%2"1G. 125 - 5" 39,0 14 50940 50636
28230 160/25x%2"1G 160 - 23 39,0 14 50940 50648
28234 40/25x34"1G. 40 - ¥a" 39,0 16 50940 50614
28236 50/25x¥4"1G. 50 - ¥a" 39,0 16 50940 50616
28238 63/25x%4"1G. 63 - ¥a" 39,0 16 50940 50619
28240 75/25x%4"1G. 75 - ¥a" 39,0 16 50940 50623
28242 90/25x¥4"1G. 90 - ¥a" 39,0 16 50940 50627
28244 110/25x%4"1G. 110 - ¥a" 39,0 16 50940 50631
28246 125/25x%4"1G. 125 - ¥a" 39,0 16 50940 50636
28250 160/25x¥4"1G. 160 - ¥a" 39,0 16 50940 50648
28260 75/32x1"1G. 75 - 1" 43,0 20 50942 50624
28262 90/32x1"1G. 90 - 1" 43,0 20 50942 50628
28264 110/32x1"1G. 110 - 1" 43,0 20 50942 50632
28266 125/32x1"1G. 125 - 1" 43,0 20 50942 50638
28270 160/32x1"1G. 160 - 1" 43,0 20 50942 50650




TECHNIKA
FlUzna technika
Cast’ C: Navarovacie sedlo

1. Pred zaciatkom zvaracieho procesu je nutné preskusat’, ¢i pouZité pristroje a nastroje odpovedaju
smerniciam fuznej techniky, Cast’ A.

2. Najprv sa musi prevftat’ stena pomocou fusiotherm® vrtaku.

Pre odbocku 20/25 mm: vyr. ¢. 50940
Pre odboc¢ku 32 mm: vyr. €. 50942
Pre odbocku 40 mm: vyr. ¢. 50944
Pre odbocku 50 mm: vyr. €. 50946
Pre odbocku 63 mm: vyr. €. 50948

3. Délezité! Len pri pouziti potrubia s hlinikom je nutné po prevftani steny odstranit’ kovové zbytky
pomocou fusiotherm® odhrotovaca.

Pre odbocku 20/25 mm: vyr. ¢. 50910
Pre odbocku 32 mm: vyr. ¢. 50912
Pre odboc¢ku 40 mm: vyr. ¢. 50914

4. Zvaraci pristroj / nastroj pre navarenie sedla musi dosiahnut’ poZzadovanu teplotu 260°C.
(Overit’ podla flznej techniky, Cast’ B, bod 2)

5. Zvarane povrchy musia byt Cisté a suché.

6. Nahrievaci tfii nastroja pre navarenie sedla sa nasadi do otvoru v stene potrubia, az nastroj dosiahne
kompletne vnutorného povrchu steny potrubia. Stcastne sa opierka sedla zasunie do nahrievacej
objimky aZ sedlovy povrch dosiahne sedlo nastroja. Cas ohrevu sucasti je pre vsetky rozmery 30 s.

7. Po oddialeni zvaracieho pristroja sa opierka sedla opatrne zasunie do vyhriatého otvoru. Sedlo sa
potom presne a bez natacania natlaci pre ohrev vnutorného povrchu potrubia. Navarovacie sedlo sa
fixuje s potrubim po dobu 15 s. Po 10 mindtach ochladenia je spoj plne zatazitelny. Odpovedajlice
potrubne odbocky sa navaria uz znamym spésobom do priruby.

Roztavenim navarovacieho sedla a steny potrubia dosiahne spoj najvyssiu stabilitu —
alternativa pre stavbu rozdel'ovacov.

Navrtanie steny potrubia Ohrev otvoru Ohrev sedla Spojenie a fixacia sucasti



TECHNIKA
Fdzna technika
Cast’ D: fusiotherm® zvaraci stroj

Drevena prepravna skrifia zvaracieho stroja obsahuije:

* 16zko a zakladnu stroja so zrkadlom pre zvaranie

* upinaciu Cast’ zostavajlcu z 8 upinacich Cel'usti pre potrubie a tvarovky.
Priemery 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125 mm

* fusiotherm® zvaraci nastroj pre priemery 50, 63, 75, 90, 110, 125 mm

* ruCny zvaraci pristroj vyr. ¢. 50141

* inbusovy kI'GC a svorku drziaku nastroja

* tyCinku pre kontrolu teploty

* montaznu prirucku

fusiotherm® zvéaraci stroj bol vyvinuty $pecialne pre stacionarne spracovanie sucasti potrubnych rozvodov
s vnutornymi priemermi od 50 do 125 mm. Na tomto stroji sa daju tieZz dopredu pripravit’ komplikované
Casti rozvodov. Zaroven vd'aka integrovanej rucnej kl'uke ul'ahcuje rozlicné pracovné postupy.

Obecne platia vSeobecné

Smerodajne l]daje pre zvaranie podmienky pre zvaranie
: i teplom podl'a DSV 2207, Cast’

Pot[ruble, Hibka Doba Doba 11.
vnutorny Doba ohrevu . .

o zvaru spracovania | chladnutia

. . : * Cas odporucaného ohrevu

mm mm  podla DVS podla AQE sec. min. pri teplotéch pod + 5°C

50 20,0 18 27 6 4

63 24,0 24 36 8 6 Dimenzie 160, 200 +

75 26,0 30 45 8 8 250mm:

90 29,0 40 60 8 8 Dimenzie 160, 200 +

110 32,5 50 s 10 8 250mm su zvarané

125 40,0 60 90 10 8 pomocou zvarovacieho

zariadenia na tupo.

Podrobné informécie najdete na strane 21 a 22.



TECHNIKA
Fuzna technika
Cast’ E: Elektrospojka — zvaracie zariadenie

Spojovacia technika

fusiotherm® spojky zvaratelné elektrinou je mozné pouzivat od @ 20 — 160 mm.
Technické parametre:

Siet'ové napajanie: 230V (napatie siete)

Menovity vykon: 2.300 VA, cos ¢ = 0,8

Frekvencia siete: 50 Hz — 60 Hz
Trieda ochrany: IP 54

1. VSeobecné a kontrolné podmienky zvarania

Cistota je — vedla spravneho dielenského prevedenia — ten nejddleZitejsi predpoklad ako docielit’ dobré
zvary! Spojky musia zostat’ absolitne Cisté a preto musia zostat’ v originalnom baleni. Povrchy potrubi
musia zostat’ tiez Cisté a neposkodené. Nevhodné a poskodené konce musia byt odstranené. Zvarané
konce ako aj teplotné senzory zvaracieho zariadenia musia mat’ rovnaku teplotu v predpisanej teplotnej
oblasti (t.z. +5°C do 40°C podla DVS 2207) spbsobuje (napr. slnené Ziarenie alebo vplyv nevhodného
skladovania), Ze vznikaju znacné teplotné rozdiely, ktoré vedu k nedostatoénym zvarom.

2. Pripravne prace

Kroky pracovného postupu je nutné dodrzat’!

1. Konce potrubi oddelovat’ kolmo k ich osy a odhrotit’
(dopredu pripravené konce nutné prekontrolovat’).

2. Konce potrubi s naleZitymi dlzkami ocistit’ a osusit'.

3. Hibku k nasunutiu fusiotherm® spojky zvaratelnej elektrinou oznacit' na konci potrubia

Hibka nasunutia do 160 mm v mm

20 25 32 40 50 63 75 90 110 | 125 | 160
31,0 | 34,0 | 35,0 | 40,0 | 45,0 | 50,0 | 51,0 | 59,0 | 66,0 | 74,0 | 75,0
35,0 | 39,0 | 40,0 | 46,0 | 51,0 | 59,0 | 65,0 | 72,5 | 80,0 | 86,0 | 93,0

Elektrozvaraci pristroj Obrabaci pripravok




TECHNIKA
Fuzna technika
Cast’ E: Elektrospojka — zvaracie zariadenie

Spojovacia technika
fusiotherm® spojky zvaratelné elektrinou

4. Povrchy potrubi aZ k oznacenej hibke k nasunutiu slvisle opracovat (pomocou odpovedajticeho
nastroja s priemerom potrubia so zobrazenym obrabacim pripravkom)

5. Znovu dokladne odistit. Bez Uplneho opracovania povrchu v oblasti zvaru nie je mozné ocakavat
homogenni a tesny spoj.

PoSkodenie povrchov potrubi ako napr. axialne ryhy alebo Skrabance su pre zvarane oblasti zakazane.
Opracovanych koncov potrubi sa uz nedotykajte a chrante pred akymkolvek znecistenim (napr. nasadte
Cisty plastikovy sacok). Do 30-tich min(t po opracovani zvarajte.

MontéZ fusiotherm® - spojka zvaratel'na elektrinou
Vyhnite sa znecCisteniu a vSetky sicasti pevne fixujte.

1. Ochrannu féliu ¢elnej strany fusiotherm® spojky zvaratelnej elektrinou odstranit’ na jednej strane
(nozom po celej hrane vitania odrezat), ale ostatnd cast’ folie ponechat. Vnitorna stranu spojky
dokladne vycistit'. Spojku pouzit’ do 30-tich mintt po otvoreni ochrannej folie.

2. fgsiotherm® spojka zvaratel'na elektrinou nasunut’ na Cisty, suchy koniec potrubia az po oznacenu
hibku k nasunutiu. V pripade nutnosti pouzit’ pripravok ku stlaceniu.

3. Uplne odstranit’ ochranu fdlilu a opracovany, Cisty koniec druhého potrubia nasadit’ a? po osadenie
fusiotherm® spojky zvaratelnej elektrinou.

Potrubie nesmie byt ovplivnené ohybovym napetim alebo vlastnou vahou pri nasuvani do fusiotherm®
spojky. Spojka musi mat’ moznost’ sa pohybovat’ na konci potrubia. Strbina musi byt rovhomerna po
celom obvode. Akekol'vek pnutie alebo zmena miesta spoja mo6ze viest' pri zvaraniu k nepripustnému toku
roztaveného materialu, ¢o vedie k nedostatocnému spoju. Konce potrubia a spojka musia byt’ pri montéazi
suché.

Opracovat’ koniec potrubia  Ocistit’ spojku Spojku nasadit’ po oznacend... ... hibku nasadenia




TECHNIKA

Fuzna technika
Cast’ E: Elektrospojka — zvaracie zariadenie

Priebeh zvarania
1. Umiestnit’ spojku tak, aby bola Strbina po celom obvode rovnaka.
2. Zvaraci pristroj nastavit’ na priemer zvaranej spojky.

3. Nastavit' hodnotu na ukazovateli zvaracieho pristroja zhodnu s Gdajom
na Stitku (vid'. etiketa s Ciarovym kddom od spojky zvaratelnej elektrinou)

4. Zacat zvaranie a dohliadat’ na spravny priebeh.

S miestom spoja nesmie byt behom celého zvaracieho procesu az do
ochladenia pohybované alebo zat'azené vnitornymi silami!

5. Doba ochladenia a tlakova skiska

A7 po uplnej dobe ochladenia mOze byt potrubné spojenie zatazené alebo s nim manipulované,
pricom fixacia mdze byt odstranenad! Minimalna potrebna doba ochladenia je na fusiotherm® spojke
vyznacend. Pri teplote okolia okolo 25°C zvlast' pri silnom sinecnom Ziareni musi byt’ doba ochladenia
primerane prediZena.

Prevadzkovy tlak

fusiotherm® spojka zvaratelnd elektrinou odpoveda tlakovej zatazi PN 20. Zavislost medzi teplotnou
zatazou, prrevadzkovym tlakom a Zivotnost'ou je uvedené v tabukce ,Pripustne prevadzkové tlaky". Dal'Sie
pokyny ohl'adne elektricky zvaritenych spojok a podrobnosti tykajlice sa pristroja pre zvaranie pomocou
elektriny su popisané v prilozenom navode na obsluhu.

Minimalna doba

Sposob zat'azenia Tlakové zat'aZzenie takania
Tah, ohyb, kritenie beztlakového potrubia 20 minat
o , do 0,1 bar 20 minat
SkusSobny alebo prevadzkovy tlak . -
zat’aiengho tlak(?m potrubi\zlaay Ol 673 2 (515 60 mindt
nad 1 bar 120 minat
Opakovanie zvarovacieho procesu 60 minat

E-spojku znovu ocistime Potom vsunieme potrubie Zvarit, nechat’ ochladit’. Hotovo!




TECHNIKA
Fuzna technika
Cast’ E: Elektrospojka — zvaracie zariadenie

Opravy potrubia pomocou fusiotherm® elektrospojky
Na defektnom potrubi v minimalne 3-4 dizkach spojky (netesné miesto uprostred) kolmo vystrihnut'. Novy

kus potrubia vo vystrihnutom mieste presne umiestnit'. Konce starych potrubi pripravit' ako pri novej
montaZi. Novy kus potrubia pomocou obrabacieho pripravku obojstranne opracovat’ viac nezZ je dizka

spojky.

Dve spojky vybrat’ z obalu. Spojky presunut’ cez konce potrubia. Potom kus potrubia viozit' na miesto
povodného vystrihnutého kusu a spojky presunut’ na oznacené miesta opravovaného potrubia.

V tomto pripade zvlast’ podrobne skontrolujte ¢i st potrubia zrovnané a volne bez napatia, umiestnit’ novy
kus pred zvaranim.

Fuzna technika
Cast’ F: Pripadné moznosti oprav

Oprava poskodeného potrubia méZe byt’ vykonana vyssie zmienenym spdsobom

Flzne zvaranie (vid'. Cast’' B) alebo
Zvaranie pomocou E-spojky (vid' ast’ E)

fusiotherm® program ponuka pripadne moZnost’
Otvory utesnujlce opravy

Pre toto potrebny nastroj (vyr. ¢. 50 307/11) a potrebné utesnenie otvorov (vyr. ¢. 60600) su k dispozicii
v odbornom obchode.

Montazne pokyny su sUcast'ou nastroja, ale mozu byt dodané oddelene pod vyr. ¢. D 11450 (nemecky)

Ohriatie Utesnenie otvoru Odstrihnutie




TECHNIKA

Zvaranie na tupo pomocou vykurovacieho elementu
pre dimenziu potrubia 160mm

Na zaklade stupajlcej potreby a ztoho vyplyvajacich ¢astych poziadavkam ponuka
aquatherm svojym zakaznikom svoj osvedceny plastovy potrubni systém tiez v dimenzii 160

mm.

Nové 160mm potrubie sa tiez zarad'uje medzi skvelé v transporte r6znych médii priemyslu a pri stavbe
technologickych zariadeni. Dal'Sou oblast'ou su velké tepelné systémy hotelov a nemocni¢nych komplexov,
ale tieZ d'ial’kové rozvody alebo stavba lodi.

Potrubie a tvarovky su d'alej kratko popisané vratane zvarania na tupo pomocou vykurovacieho elementu:

1.

2.

8.

9.

Pracovné miesto chranit’ pred vetrom
Prekontrolovat’ funkénost’ zvaraného spoja a potom nahriat’ na pracovnu teplotu
Potrubie odrezat’

Plastové potrubie upnut’ pomocou Celusti a zafixovat’

. Celo potrubia zrovnat’ pomocou hobliku, paralelne ohoblovat

Odstranit’ hobliny

. Skontrolovat’ presah trubiek (max. 0,1 x hrabka steny)

Skontrolovat’ Strbinu medzi spojovanymi sucastami (max. 0,5 mm)

Skontrolovat’ teplotu vykurovacieho elementu (210°C + 10°C)

10. Vykurovaci element musi byt’ pred kazdym d'al'Sim zvaranim ocisteny

11. Po zasunuti vykurovacieho elementu st potrubia vzajomne stlacené definovanou silou

12. Po dosiahnuti predpisanej hrdbky vybouleni (SDR 11 = 1mm) je tato sila znizena. Tato procedura

zacina dobou ohrevu. Tato doba sluzi k privedeniu koncov potrubi na pozadovanu teplotu zvarania.

SDR7,4 SDR11

160 1,5 1,0
200 2,0 1,0
250 2,0 1,5

13. Po prebehnuti doby ohrevu su sane pritiahnuté k sebe. Vykurovaci element je rychle vybrany a

potrubia su stlacené k sebe.

14. Potrubia su predpisanym tlakom ku zvareniu stlacené a ponechané po celi dobu ochladenia ,

pritlacené k sebe.

15. Spoj zvaru je uvolneny z Celusti a zvaraci proces je u konca.



TECHNIKA
Zvaranie na tupo pomocou vykurovacieho elementu
pre dimenziu potrubia 160mm

Najma je nutné vziat' k Gvahe navod k obsluhe zvaracieho stroja a smernice DVS 2207, Cast’ 11.
Doélezité upozornenie:

1)
Zvaraci stroj musi byt’ vhodny ku zvaraniu potrubia s pomerom priemeru k hribke steny SDR 7,4.

Doporucenie aquathermu pre vhodny zvaraci stroj na tupo je:

firma Ritmo: DELTA 160 ,,DRAGON*
firma Rothenberger: ROWELD 160 B

firma WIDOS: WIDOS 2500 / DA 250 Set
2)

U hydraulicky ovladanych strojov musi byt’ zaistené zobrazenie aktudlneho tlaku na manometre
hydraulického piestu pre urcenie tlakovej sily.

Tato hodnota by mala byt' uvedena v kazdom navode na obsluhu.




TECHNIKA

Zvaranie na tupo pomocou vykurovacieho elementu
pre dimenziu potrubia 160mm

Pred zvaranim pripravit’ pozadovant dizku
160mm potrubia

Skontrolovat’ funkciu zvaracieho stroja a
ohriat’ ho na pozadovanu teplotu

Zvarané sucasti upnut’, zrovnat’ a
nakoniec zafixovat’

Vsunut’ vykurovaci element

Potrubie stlacit’ proti sebe, vykurovaci
element vysunut’

Potrubie spojit’ a pri zachovani pritlacného
tlaku nechat’ ochladit’

Vykurovaci element odsunut’



i TECHNIKA
Dlzkova rozt'aznost’

Vyhody climatherm — vlaknami stabilizovanych potrubi

Spojenim fusiotherm® PP-R (80) C a $pecialnych vlakien, ktoré st obsiahnuté v strednej vrstve materialu
PP-R (80) si climatherm - vlaknami stabilizované potrubie s priaznivou cenou a nizkym odporom
prudiaceho média si zaslizili preslavenie inovativnych potrubnych technélogii svetovej Urovne vo viac ako
60-tich krajinach sveta.

Dizkova rozt'aznost’ je znizena 0 75%

)
e Prietok je pri rovnakom zat'aZeni na zaklade vacSieho vnatorného priemeru zvyseny o 20%
e Vysoka stabilita a inosnost’
e Priaznivy na spracovanie vd'aka jednoduchému deleniu a zvaraniu materialu
Diagram

Diagram zavislosti tepelného rozdielu na dizkovej roztaznosti pre

climatherm — vlaknami stabilizovaného potrubia
climatherm — potrubie

Diagram umozfiuje jednoduché a rychle uréenie dizkovej roztaznosti a dizkového vyrovnania.
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VYPOCET
Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’

v zavistosti na prietoku V Odportcané hodnoty pre chladiace systémy:
Drsnost”: 0,007 mm

climatherm — potrubie SDR 11 Teplota: 10°C

climatherm — potrubie stabilizované viaknami R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)

V = Prietok (I/s) alebo (I/min)
v = Rychlost’ prudenia (m/s)

Rozmer 110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm
\ i 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
0,17 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
0,34 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
0,54 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,19m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
0,79 0,27 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,24m/s | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
1,08 0,37 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,29m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
1,41 0,48 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,34m/s | 0,21m/s | 0,13m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
1,78 0,60 0,18 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,39m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
2,17 0,73 0,22 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,44m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
2,61 0,88 0,27 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,49m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
3,58 1,20 0,37 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
0,58m/s | 0,37m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
5,91 1,97 0,60 0,21 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
0,78m/s | 0,49m/s | 0,30m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
7,26 2,42 0,74 0,26 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
0,87m/s | 0,55m/s | 0,33m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
8,74 2,91 0,89 0,31 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
0,97m/s | 0,61m/s | 0,37m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
17,89 5,92 1,79 0,63 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
v | 1,46m/s | 0,92m/s | 0,56m/s | 0,36m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s

V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)

0,01l/s | 0,60l/min

0,02l/s| 1,20l/min

0,03l/s| 1,80l/min

0,04l/s | 2,40l/min

0,05l/s | 3,00l/min

0,06l/s | 3,60l/min

0,07l/s| 4,20l/min

0,08l/s | 4,80l/min

0,091/s | 5,40l/min

0,10l/s | 6,00l/min

0,12I/s| 7,20l/min

0,16l/s | 9,60l/min

0,18l/s | 10,80l/min

0,20l/s | 12,0l/min

VDI |AVNI< [V [VDN< |V |ANI< (B[ <|A|<|A< W< [DD|<|W|<|W|<|T

0,30l/s | 18,0l/min




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Drsnost”: 0,007 mm
Teplota: 10°C

climatherm — potrubie stabilizované viaknami

V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ prudenia (m/s)

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)

Rozme d 0,0 0 0 40,0 0,0 63,0 0 90,0 0,0 0 60,0
\% d 0 0,4 0 0 40,8 4 01,4 0 90,0 0 0,8
R 29,88 9,85 2,97 1,05 0,36 0,12 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
0,40l/s | 24,0l/min
v | 1,94m/s | 1,22m/s | 0,74m/s | 0,48m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s
R 44,59 14,65 4,41 1,55 0,53 0,18 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00
0,501/s | 30,0l/min
v | 2,43m/s | 1,53m/s | 0,93m/s | 0,60m/s | 0,38m/s | 0,24m/s | 0,17m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
R| 61,95 20,29 6,09 2,14 0,73 0,24 0,10 0,04 0,02 0,01 0,00
0,60l1/s | 36,0l/min
v | 2,91m/s | 1,84m/s | 1,11m/s | 0,72m/s | 0,46m/s | 0,29m/s | 0,20m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,07m/s | 0,04m/s
R 81,91 26,76 8,01 2,81 0,96 0,32 0,14 0,06 0,02 0,01 0,00
0,70l/s | 42,0l/min
v | 3,40m/s | 2,14m/s | 1,30m/s | 0,84m/s | 0,54m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,11m/s | 0,09m/s | 0,05m/s
R | 104,43 34,03 10,16 3,56 1,22 0,40 0,17 0,07 0,03 0,02 0,00
0,80l/s | 48,01/min
v | 3,88m/s | 2,45m/s | 1,48m/s | 0,96m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,27m/s | 0,19m/s | 0,13m/s | 0,10m/s | 0,06m/s
R | 129,49 42,10 12,55 4,38 1,50 0,50 0,21 0,09 0,03 0,02 0,01
0,90l/s | 54,0l/min
v | 4,37m/s | 2,75m/s | 1,67m/s | 1,08m/s | 0,69m/s | 0,43m/s | 0,30m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
R | 157,05 50,96 15,16 5,29 1,80 0,60 0,26 0,11 0,04 0,02 0,01
1,00l/s | 60,0l/min
v | 4,85m/s | 3,06m/s | 1,85m/s | 1,20m/s | 0,76m/s | 0,48m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,12m/s | 0,07m/s
R | 219,61 71,00 21,05 7,33 2,49 0,82 0,35 0,15 0,06 0,03 0,01
1,201/s | 72,0/min
v | 5,82m/s | 3,67m/s | 2,23m/s | 1,44m/s | 0,92m/s | 0,58m/s | 0,41m/s | 0,28m/s | 0,19m/s | 0,15m/s | 0,09m/s
R | 292,01 94,09 27,81 9,66 3,28 1,08 0,46 0,20 0,07 0,04 0,01
1,40l/s | 84,0l/min
Vv | 6,79m/s | 4,28m/s | 2,60m/s | 1,68m/s | 1,07m/s | 0,67m/s | 0,47m/s | 0,33m/s | 0,22m/s | 0,17m/s | 0,10m/s
R | 374,15 120,20 35,43 12,28 4,16 1,37 0,59 0,25 0,09 0,05 0,02
1,60l/s | 96,0l/min
v | 7,76m/s | 4,90m/s | 2,97m/s | 1,92m/s | 1,22m/s | 0,77m/s | 0,54m/s | 0,38m/s | 0,25m/s | 0,20m/s | 0,12m/s
R | 465,98 149,30 43,89 15,19 5,14 1,69 0,72 0,30 0,12 0,06 0,02
1,80l/s | 108l/min
v | 8,73m/s | 5,51m/s | 3,34m/s | 2,16m/s | 1,38m/s | 0,87m/s | 0,61m/s | 0,42m/s | 0,28m/s | 0,22m/s | 0,13m/s
) R | 567,44 | 181,36 53,20 18,38 6,21 2,04 0,87 0,37 0,14 0,08 0,02
2,00l/s | 120l/min
v | 9,70m/s | 6,12m/s | 3,71m/s | 2,40m/s | 1,53m/s | 0,96m/s | 0,68m/s | 0,47m/s | 0,31m/s | 0,24m/s | 0,15m/s
R| 678,50 | 216,37 63,33 21,84 7,37 2,42 1,03 0,43 0,17 0,09 0,03
2,20l/s | 132I/min
v (10,67m/s| 6,73m/s | 4,08m/s | 2,64m/s | 1,68m/s | 1,06m/s | 0,74m/s | 0,52m/s | 0,35m/s | 0,27m/s | 0,16m/s
R | 799,13 254,31 74,29 25,58 8,62 2,83 1,20 0,51 0,19 0,11 0,03
2,40l/s | 144l/min
v [11,64m/s| 7,34m/s | 4,45m/s | 2,89m/s | 1,84m/s | 1,16m/s | 0,81m/s | 0,56m/s | 0,38m/s | 0,29m/s | 0,18m/s
) R | 929,29 | 295,16 86,06 29,59 9,96 3,27 1,39 0,58 0,22 0,12 0,04
2,60l/s | 156l/min
v [12,61m/s| 7,95m/s | 4,82m/s | 3,11m/s | 1,99m/s | 1,25m/s | 0,88m/s | 0,61m/s | 0,41m/s | 0,32m/s | 0,19m/s
. R | 1068,98 | 338,93 98,64 33,88 11,39 3,73 1,59 0,66 0,25 0,14 0,04
2,80l/s | 168l/min
v [13,58m/s| 8,57m/s | 5,19m/s | 3,35m/s | 2,14m/s | 1,35m/s | 0,95m/s | 0,66m/s | 0,44m/s | 0,34m/s | 0,21m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Drsnost”: 0,007 mm

Teplota: 10°C

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ prudenia (m/s)

Rozme d 0,0 0 0 40,0 0,0 63,0 0 90,0 0,0 0 60,0
\Y d 0 0,4 0 0 40,8 4 01,4 6 90,0 0 0,8

R | 1218,17 | 385,58 | 112,04 38,43 12,91 4,23 1,80 0,75 0,29 0,16 0,05

3,00l/s 180l/min
v [14,55m/s| 9,18m/s | 5,56m/s | 3,59m/s | 2,29m/s | 1,45m/s | 1,01m/s | 0,71m/s | 0,47m/s | 0,37m/s | 0,22m/s
R | 1376,85 | 435,13 | 126,23 43,25 14,51 4,75 2,02 0,84 0,32 0,18 0,05

3,20l/s 1921/min
v [15,52m/s| 9,79m/s | 5,94m/s | 3,83m/s | 2,45m/s | 1,54m/s | 1,08m/s | 0,75m/s | 0,50m/s | 0,39m/s | 0,24m/s
R | 1545,01 | 487,56 | 141,23 48,33 16,20 5,29 2,25 0,94 0,36 0,20 0,06

3,40l/s 2041/min
v [16,50m/s|10,40m/s| 6,31m/s | 4,07m/s | 2,60m/s | 1,64m/s | 1,15m/s | 0,80m/s | 0,53m/s | 0,41m/s | 0,25m/s
R | 1722,64 | 542,87 | 157,03 53,67 17,97 5,87 2,49 1,04 0,40 0,22 0,07

3,60l/s 216l/min
v [17,47m/s|11,01m/s| 6,68m/s | 4,31m/s | 2,75m/s | 1,73m/s | 1,22m/s | 0,85m/s | 0,57m/s | 0,44m/s | 0,27m/s
R | 1909,73 | 601,05 | 173,62 59,28 19,83 6,47 2,74 1,15 0,44 0,24 0,07

3,80l/s 228l/min
v [18,44m/s|11,63m/s| 7,05m/s | 4,55m/s | 2,91m/s | 1,83m/s | 1,28m/s | 0,89m/s | 0,60m/s | 0,46m/s | 0,28m/s
R | 2106,27 | 662,09 | 191,01 65,15 21,78 7,10 3,01 1,26 0,48 0,26 0,08

4,00l/s 240l/min
v [19,41m/s|12,24m/s| 7,42m/s | 4,79m/s | 3,06m/s | 1,93m/s | 1,35m/s | 0,94m/s | 0,63m/s | 0,49m/s | 0,30m/s
R | 2312,26 | 726,00 | 209,19 71,28 23,81 7,76 3,28 1,37 0,52 0,28 0,09

4,20l/s 2521/min
v 20,38m/s|12,85m/s| 7,79m/s | 5,03m/s | 3,21m/s | 2,02m/s | 1,42m/s | 0,99m/s | 0,66m/s | 0,51m/s | 0,31m/s
R | 2527,68 | 792,76 | 228,15 77,67 25,92 8,44 3,57 1,49 0,57 0,31 0,09

4,401/s 2641/min
v [21,35m/s|13,46m/s| 8,16m/s | 5,27m/s | 3,37m/s | 2,12m/s | 1,49m/s | 1,03m/s | 0,69m/s | 0,54m/s | 0,33m/s
R | 2752,55 | 862,38 | 247,91 84,32 28,12 9,15 3,87 1,62 0,61 0,33 0,10

4,60l/s 276l/min
v [22,32m/s|14,07m/s| 8,53m/s | 5,51m/s | 3,52m/s | 2,22m/s | 1,55m/s | 1,08m/s | 0,72m/s | 0,56m/s | 0,34m/s
R | 2986,84 | 934,86 | 268,45 91,23 30,40 9,88 4,18 1,74 0,66 0,36 0,11

4,80l/s 288l/min
v (23,29m/s|14,69m/s| 8,90m/s | 5,75m/s | 3,67m/s | 2,31m/s | 1,62m/s | 1,13m/s | 0,75m/s | 0,59m/s | 0,36m/s
R | 3230,57 | 1010,18 | 289,78 98,40 32,76 10,64 4,50 1,88 0,71 0,39 0,12

5,001/s 300l/min
vV |24,26m/s|15,30m/s| 9,27m/s | 5,99m/s | 3,82m/s | 2,41m/s | 1,69m/s | 1,18m/s | 0,79m/s | 0,61m/s | 0,37m/s
) R | 3483,71 | 1088,36 | 311,89 | 105,82 35,20 11,43 4,83 2,01 0,76 0,42 0,13

5,201/s 312l/min
v [25,23m/s|15,91m/s| 9,65m/s | 6,23m/s | 3,98m/s | 2,51m/s | 1,76m/s | 1,22m/s | 0,82m/s | 0,63m/s | 0,39m/s
R | 3746,28 | 1169,38 | 334,78 | 113,49 37,73 12,24 5,17 2,16 0,82 0,44 0,14

5,40l/s 3241/min
v |26,20m/s|16,52m/s|10,02m/s| 6,47m/s | 4,13m/s | 2,60m/s | 1,82m/s | 1,27m/s | 0,85m/s | 0,66m/s | 0,40m/s
R | 4018,26 | 1253,24 | 358,46 | 121,43 40,34 13,08 5,52 2,30 0,87 0,47 0,15

5,60l1/s 3361/min
v (27,17m/s|17,13m/s|10,39m/s| 6,71m/s | 4,28m/s | 2,70m/s | 1,89m/s | 1,32m/s | 0,88m/s | 0,68m/s | 0,42m/s
) R | 4299,66 | 1339,95 | 382,92 | 129,62 43,03 13,95 5,89 2,45 0,93 0,50 0,15

5,80l/s 348l/min
v [28,14m/s|17,75m/s|10,76m/s| 6,95m/s | 4,44m/s | 2,80m/s | 1,96m/s | 1,36m/s | 0,91m/s | 0,71m/s | 0,43m/s

V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ prudenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Drsnost”: 0,007 mm
Teplota: 10°C

V = Prietok (I/s) alebo (I/min)
v = Rychlost’ prudenia (m/s)

Rozme d 0,0 0 0 40,0 0,0 63,0 0 90,0 0,0 0 60,0
\% d 0 0,4 0 0 40,8 4 01,4 0 90,0 0 0,8
R | 4590,48 | 1429,50 | 408,16 | 138,06 45,80 14,84 6,26 2,61 0,99 0,54 0,16

6,00l/s | 360I/min
v (29,11m/s|18,36m/s|11,13m/s| 7,19m/s | 4,59m/s | 2,89m/s | 2,03m/s | 1,41m/s | 0,94m/s | 0,73m/s | 0,45m/s
R | 4890,70 | 1521,88 | 434,17 | 146,76 48,65 15,75 6,64 2,76 1,05 0,57 0,17

6,20l/s | 372l/min
v [30,08m/s|18,97m/s|11,50m/s| 7,43m/s | 4,74m/s | 2,99m/s | 2,09m/s | 1,46m/s | 0,97m/s | 0,76m/s | 0,46m/s
R | 5200,34 | 1617,11 | 460,97 | 155,71 51,59 16,69 7,04 2,93 1,11 0,60 0,18

6,40l/s | 384l/min
v [31,05m/s|19,58m/s|11,87m/s| 7,67m/s | 4,90m/s | 3,08m/s | 2,16m/s | 1,50m/s | 1,01m/s | 0,78m/s | 0,48m/s
R | 5519,38 | 1715,17 | 488,54 | 164,91 54,61 17,66 7,44 3,10 1,17 0,64 0,19

6,60l/s | 396l/min
v (32,02m/s|20,19m/s|12,24m/s| 7,91m/s | 5,05m/s | 3,18m/s | 2,23m/s | 1,55m/s | 1,04m/s | 0,80m/s | 0,49m/s
R | 5847,83 | 1816,07 | 516,89 | 174,37 57,70 18,65 7,86 3,27 1,24 0,67 0,21

6,801/s | 408l/min
v [32,99m/s|20,80m/s|12,61m/s| 8,15m/s | 5,20m/s | 3,28m/s | 2,30m/s | 1,60m/s | 1,07m/s | 0,83m/s | 0,51m/s
R | 6185,68 | 1919,80 | 546,02 | 184,08 60,88 19,67 8,28 3,44 1,30 0,71 0,22

7,00l/s | 420l/min
v [33,96m/s|21,42m/s|12,98m/s| 8,39m/s | 5,35m/s | 3,37m/s | 2,36m/s | 1,65m/s | 1,10m/s | 0,85m/s | 0,52m/s
R | 7071,45 | 2191,54 | 622,22 | 209,45 69,17 22,32 9,39 3,90 1,48 0,80 0,24

7,501/s | 450l/min
v |36,39m/s|22,95m/s|13,91m/s| 8,99m/s | 5,74m/s | 3,61m/s | 2,53m/s | 1,76m/s | 1,18m/s | 0,91m/s | 0,56m/s
R | 8015,98 | 2480,97 | 703,27 | 236,40 77,97 25,12 10,57 4,39 1,66 0,90 0,27

8,00l/s | 480l/min
v [38,81m/s|24,48m/s|14,84m/s| 9,58m/s | 6,12m/s | 3,86m/s | 2,70m/s | 1,88m/s | 1,26m/s | 0,98m/s | 0,60m/s
R (10081,26| 3112,89 | 879,88 | 295,01 97,06 31,21 13,10 5,43 2,05 1,11 0,34

9,00l/s | 540I/min
v [43,66m/s|27,54m/s|16,69m/s|10,78m/s| 6,88m/s | 4,34m/s | 3,04m/s | 2,12m/s | 1,41m/s | 1,10m/s | 0,67m/s
R 3815,51 | 1075,77 | 359,86 | 118,13 37,90 15,89 6,58 2,48 1,34 0,41

10,0l/s | 600I/min
Y 30,59m/s|18,55m/s|11,98m/s| 7,65m/s | 4,82m/s | 3,38m/s | 2,35m/s | 1,57m/s | 1,22m/s | 0,74m/s
R 5432,66 | 1525,35 | 508,25 | 166,18 53,12 22,22 9,18 3,46 1,87 0,57

12,0l/s | 720l/min
Y 36,71m/s |22,26m/s|14,38m/s| 9,18m/s | 5,78m/s | 4,05m/s | 2,82m/s | 1,89m/s | 1,46m/s | 0,89m/s
) R 7332,17 | 2051,81 | 381,46 | 222,06 70,75 29,53 12,18 4,58 2,47 0,75

14,0l/s | 840l/min
\ 42,83m/s|25,97m/s|16,77m/s|10,71m/s| 6,75m/s | 4,73m/s | 3,29m/s | 2,20m/s | 1,71m/s | 1,04m/s
R 2655,06 | 879,40 | 285,72 90,78 37,81 15,56 5,84 3,15 0,96

16,0l/s | 960I/min
Y 29,68m/s|19,17m/s|12,24m/s| 7,71m/s | 5,40m/s | 3,76m/s | 2,52m/s | 1,95m/s | 1,19m/s
R 3335,01 | 1102,03 | 357,14 | 113,18 47,05 19,34 7,24 3,91 1,18

18,01/s | 10801/min
Y 33,39m/s|21,56m/s|13,77m/s| 8,67m/s | 6,08m/s | 4,23m/s | 2,83m/s | 2,19m/s | 1,34m/s
IR 4091,62 | 1349,31 | 436,29 | 137,94 57,25 23,49 8,79 4,73 1,43

20,01/s | 12001/min
\ 37,10m/s|23,96m/s|15,30m/s| 9,64m/s | 6,75m/s | 4,70m/s | 3,14m/s | 2,44m/s | 1,49m/s
R 4924,85 | 1621,21 | 523,16 | 165,05 68,40 28,03 10,47 5,64 1,70

22,0l/s | 13201/min
Y 40,81m/s|26,36m/s|16,83m/s|10,60m/s| 7,43m/s | 5,17m/s | 3,46m/s | 2,68m/s | 1,64m/s

V=prietok (I/s)

R=tlakova strata trenim (mbar/m)

v=rychlost’ prddenia (m/s)




Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11

climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Drsnost”: 0,007 mm

Teplota: 10°C

VYPOCET

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)

V = Prietok (I/s) alebo (I/min)
v = Rychlost’ prudenia (m/s)
Rozme d 0,0 0 0 40,0 0,0 63,0 0 90,0 0,0 0 60,0
\% d 0 0,4 0 0 40,8 4 01,4 0 90,0 0 0,8
R 5831,68 | 1917,72 | 617,72 194,51 80,50 32,94 12,29 6,61 1,99
24,0l/s | 1440l/min
Y 44,52m/s|28,75m/s|18,36m/s|11,57m/s| 8,11m/s | 5,64m/s | 3,77m/s | 2,93m/s | 1,79m/s
R 2238,81 | 719,97 226,31 93,53 38,23 14,25 7,66 2,31
26,01/s | 15601/min
\ 31,15m/s|19,89m/s|12,53m/s| 8,78m/s | 6,11m/s | 4,09m/s | 3,17m/s | 1,93m/s
R 2584,48 | 829,91 | 260,45 | 107,51 43,89 16,34 8,78 2,64
28,0l/s | 1680I/min
\ 33,55m/s|21,42m/s|13,49m/s| 9,46m/s | 6,58m/s | 4,40m/s | 3,41m/s | 2,08m/s
R 2954,71 | 947,51 296,91 122,42 49,92 18,56 9,97 3,00
30,0l/s | 18001/min
v 35,94m/s |22,95m/s|14,46m/s|10,13m/s| 7,05m/s | 4,72m/s | 3,66m/s | 2,23m/s
R 3349,50 | 1072,78 | 335,70 138,26 56,32 20,92 11,23 3,37
32,0l/s | 1920l/min
\ 38,34m/s|24,48m/s|15,42m/s|10,81m/s| 7,52m/s | 5,03m/s | 3,90m/s | 2,38m/s
R 3768,84 | 1205,72 | 376,81 | 155,04 63,09 23,41 12,56 3,77
34,0l/s | 20401/min
\ 40,73m/s|26,01m/s|16,39m/s|11,48m/s| 7,99m/s | 5,34m/s | 4,14m/s | 2,53m/s
R 4212,72 | 1346,31 | 420,24 172,74 70,23 26,04 13,96 4,19
36,0l/s | 21601/min
v 43,13m/s|27,54m/s|17,35m/s|12,16m/s| 8,46m/s | 5,66m/s | 4,39m/s | 2,68m/s
R 1494,56 | 465,98 191,38 77,73 28,80 15,43 4,62
38,0l/s | 2280l/min
\ 29,07m/s|18,31m/s|12,83m/s| 8,93m/s | 5,97m/s | 4,63m/s | 2,83m/s
R 1650,46 | 514,04 | 210,93 85,61 31,68 16,96 5,08
40,0l/s | 24001/min
\ 30,59m/s|19,28m/s |13,51m/s| 9,40m/s | 6,29m/s | 4,88m/s | 2,98m/s
R 1814,00 | 564,42 231,42 93,84 34,70 18,57 5,56
42,0l/s | 25201/min
Y 32,12m/s|20,24m/s|14,18m/s| 9,87m/s | 6,60m/s | 5,12m/s | 3,13m/s
R 1985,20 | 617,10 252,83 102,45 37,85 20,25 6,05
44,0l/s | 2640l/min
Y 33,656m/s|21,20m/s|14,86m/s|10,34m/s| 6,92m/s | 5,36m/s | 3,27m/s
IR 2164,04 | 672,10 | 275,16 | 111,41 41,14 21,99 6,57
46,0l/s | 2760l/min
\ 35,18m/s|22,17m/s |15,54m/s|10,81m/s| 7,23m/s | 5,61m/s | 3,42m/s
R 2350,52 | 729,41 | 298,41 | 120,74 44,55 23,81 7,11
48,0l/s | 28801/min
Y 36,71m/s|23,13m/s|16,21m/s|11,28m/s| 7,55m/s | 5,85m/s | 3,57m/s
R 2544,65 | 789,02 322,59 130,43 48,09 25,69 7,66
50,01/s | 30001/min
Y 38,24m/s|24,10m/s|16,89m/s|11,75m/s| 7,86m/s | 6,10m/s | 3,72m/s
IR 2746,41 | 850,94 | 347,68 | 140,49 51,76 27,64 8,24
52,01/s | 31201/min
\ 39,77m/s|25,06m/s |17,56m/s|12,22m/s| 8,17m/s | 6,34m/s | 3,87m/s
. R 2955,82 | 915,17 373,70 150,91 55,56 29,66 8,83
54,0l/s | 32401/min
Y 41,30m/s |26,02m/s|18,24m/s|12,69m/s| 8,49m/s | 6,58m/s | 4,02m/s

V=prietok (I/s)

R=tlakova strata trenim (mbar/m)

v=rychlost’ prddenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami

40,0 0,0
\

@)
o
o
N
o
o
N
o
o0

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Drsnost”: 0,007 mm

Teplota: 10°C

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ prudenia (m/s)

4 61,4 6 90,0 0 0,8

3172,86 | 981,70 | 400,63 | 161,68 59,49 31,74 9,45

56,0l/s | 33601/min

42,83m/s|26,99m/s|18,91m/s|13,16m/s| 8,80m/s | 6,83m/s | 4,17m/s

3397,54 | 1050,54 | 428,49 | 172,82 63,55 33,90 10,08

58,01/s | 34801/min

44,36m/s|27,95m/s|19,59m/s|13,63m/s| 9,12m/s | 7,07m/s | 4,32m/s

1121,68 | 457,26 | 184,33 67,74 36,12 10,74

60,0l/s | 3600l/min

28,92m/s|20,26m/s|14,10m/s| 9,43m/s | 7,31m/s | 4,47m/s

1195,13 | 486,95 | 196,19 72,05 38,40 11,41

62,0l/s | 3720l/min

29,88m/s(20,94m/s|14,57m/s| 9,75m/s | 7,56m/s | 4,61m/s

1270,88 | 517,56 | 208,41 76,50 40,76 12,10

64,01/s | 38401/min

30,84m/s|21,61m/s|15,04m/s|10,06m/s| 7,80m/s | 4,76m/s

1348,93 | 549,09 | 220,99 81,07 43,18 12,81

66,0l/s | 3960I/min

31,81m/s|22,29m/s|15,51m/s|10,37m/s| 8,05m/s | 4,91m/s

1429,28 | 581,54 | 233,94 85,77 45,67 13,54

68,0l/s | 4080l/min

32,77m/s|22,97m/s|15,98m/s | 10,69m/s| 8,29m/s | 5,06m/s

1511,94 | 614,90 | 247,24 90,60 48,23 14,29

70,01/s | 42001/min

33,74m/s|23,64m/s|16,45m/s|11,00m/s| 8,53m/s | 5,21m/s

1596,90 | 649,18 | 260,90 95,56 50,85 15,06

72,0l/s | 4320l/min

34,70m/s|24,32m/s|16,92m/s|11,32m/s| 8,78m/s | 5,36m/s

1684,16 | 684,37 | 274,93 | 100,64 53,54 15,85

74,0l/s | 4440l/min

35,66m/s|24,99m/s|17,39m/s|11,63m/s| 9,02m/s | 5,51m/s

1773,72 | 720,48 | 289,31 | 105,86 56,30 16,66

76,01/s | 45601/min

36,63m/s|25,67m/s|17,86m/s|11,95m/s| 9,26m/s | 5,66m/s

(< [V[< (V< |WV|< |ON|I< |A|< |V |< |AI<|[ATI< W< |W|< |

1865,58 | 757,51 | 304,05 | 111,20 59,12 17,49

78,01/s | 46801/min

Vv

37,59m/s|26,34m/s |18,33m/s|12,26m/s| 9,51m/s | 5,80m/s

V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Rozmer

o
[

20,0 mm 25,0 mm| 32,0 mm 40,0 mm

50,0 mm

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Teplota: 70°C

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ prudenia (m/s)

63,0 mm | 75,0 mm 90,0 mm |110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm

\% di| 16,2 mm 20,4 mm| 26,2 mm 32,6 mm, 40,8 mm 51,4 mm 61,4 mm 73,6 mm| 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
R 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,01l/s | 0,60l/min
v | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
R 0,12 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,02I/s | 1,20l/min
v | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
R 0,23 0,08 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03I/s | 1,80l/min
v | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
R 0,38 0,13 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,04l/s | 2,40l/min
v | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
R 0,57 0,19 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05l/s | 3,00l/min
v | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
R 0,78 0,26 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,061/s | 3,60l/min
v | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
R 1,02 0,34 0,10 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,071/s | 4,20l/min
v | 0,34m/s | 0,21m/s | 0,13m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
R 1,30 0,43 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,08l/s | 4,80l/min
v | 0,39m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
R 1,60 0,53 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,091/s | 5,40l/min
v | 0,44m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
R 1,92 0,64 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10l/s | 6,00l/min
v | 0,49m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
R 2,66 0,88 0,27 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,12l/s | 7,20l/min
v | 0,58m/s | 0,37m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
) R 4,46 1,47 0,44 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
0,161/s | 9,60l/min
v | 0,78m/s | 0,49m/s | 0,30m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
R 5,51 1,81 0,54 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
0,18l/s | 10,8l/min
v | 0,87m/s | 0,55m/s | 0,33m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
R 6,67 2,18 0,65 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20l/s | 12,0l/min
v | 0,97m/s | 0,61m/s | 0,37m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
R | 13,96 4,53 1,35 0,47 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
0,30l/s | 18,01/min
v | 1,46m/s | 0,92m/s | 0,56m/s | 0,36m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Teplota: 70°C

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ pradenia (m/s)

Rozmer
\

o
[

20,0 mm 25,0 mm| 32,0 mm 40,0 mm| 50,0 mm 63,0 mm| 75,0 mm 90,0 mm 110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm
16,2 mm 20,4 mm| 26,2 mm 32,6 mm| 40,8 mm 51,4 mm| 61,4 mm 73,6 mm 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
23,69 7,65 2,27 0,79 0,27 0,09 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
1,94m/s | 1,22m/s | 0,74m/s | 0,48m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s

o

0,40l/s | 24,0l/min

35,82 11,52 3,39 1,18 0,40 0,13 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
0,501/s | 30,0l/min
2,43m/s | 1,53m/s | 0,93m/s | 0,60m/s | 0,38m/s | 0,24m/s | 0,17m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
50,32 16,10 4,73 1,64 0,55 0,18 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00

0,60l/s | 36,01/min
2,91m/s | 1,84m/s | 1,11m/s | 0,72m/s | 0,46m/s | 0,29m/s | 0,20m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,07m/s | 0,04m/s

67,17 21,42 6,27 2,16 0,73 0,24 0,10 0,04 0,02 0,01 0,00
3,40m/s | 2,14m/s | 1,30m/s | 0,84m/s | 0,54m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,11m/s | 0,09m/s | 0,05m/s
86,36 27,45 8,01 2,76 0,93 0,30 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00
3,88m/s | 2,45m/s | 1,48m/s | 0,96m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,27m/s | 0,19m/s | 0,13m/s | 0,10m/s | 0,06m/s
107,89 34,20 9,95 3,42 1,15 0,38 0,16 0,07 0,03 0,01 0,00
4,37m/s | 2,75m/s | 1,67m/s | 1,08m/s | 0,69m/s | 0,43m/s | 0,30m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
131,73 41,65 12,09 4,14 1,39 0,45 0,19 0,08 0,03 0,02 0,01
4,85m/s | 3,06m/s | 1,85m/s | 1,20m/s | 0,76m/s | 0,48m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,12m/s | 0,07m/s
186,37 58,66 16,95 5,79 1,94 0,63 0,27 0,11 0,04 0,02 0,01
5,82m/s | 3,67m/s | 2,23m/s | 1,44m/s | 0,92m/s | 0,58m/s | 0,41m/s | 0,28m/s | 0,19m/s | 0,15m/s | 0,09m/s
250,26 78,49 22,59 7,69 2,57 0,84 0,35 0,15 0,06 0,03 0,01
6,79m/s | 4,28m/s | 2,60m/s | 1,68m/s | 1,07m/s | 0,67m/s | 0,47m/s | 0,33m/s | 0,22m/s | 0,17m/s | 0,10m/s
323,38 | 101,10 29,00 9,84 3,28 1,06 0,45 0,19 0,07 0,04 0,01
7,76m/s | 4,90m/s | 2,97m/s | 1,92m/s | 1,22m/s | 0,77m/s | 0,54m/s | 0,38m/s | 0,25m/s | 0,20m/s | 0,12m/s
405,71 126,50 36,17 12,25 4,07 1,32 0,56 0,23 0,09 0,05 0,01
8,73m/s | 5,51m/s | 3,34m/s | 2,16m/s | 1,38m/s | 0,87m/s | 0,61m/s | 0,42m/s | 0,28m/s | 0,22m/s | 0,13m/s
497,26 154,68 44,11 14,91 4,94 1,60 0,67 0,28 0,11 0,06 0,02
9,70m/s | 6,12m/s | 3,71m/s | 2,40m/s | 1,53m/s | 0,96m/s | 0,68m/s | 0,47m/s | 0,31lm/s | 0,24m/s | 0,15m/s
598,00 | 185,64 52,81 17,81 5,89 1,90 0,80 0,33 0,13 0,07 0,02
10,67m/s| 6,73m/s | 4,08m/s | 2,64m/s | 1,68m/s | 1,06m/s | 0,74m/s | 0,52m/s | 0,35m/s | 0,27m/s | 0,16m/s
707,95 219,37 62,27 20,96 6,92 2,23 0,94 0,39 0,15 0,08 0,02
11,64m/s| 7,34m/s | 4,45m/s | 2,88m/s | 1,84m/s | 1,16m/s | 0,81m/s | 0,56m/s | 0,38m/s | 0,29m/s | 0,18m/s
827,09 255,87 72,49 24,36 8,03 2,59 1,09 0,45 0,17 0,09 0,03
12,61m/s| 7,95m/s | 4,82m/s | 3,11m/s | 1,99m/s | 1,25m/s | 0,88m/s | 0,61m/s | 0,41m/s | 0,32m/s | 0,19m/s
955,42 | 295,13 83,46 28,00 9,21 2,96 1,24 0,52 0,20 0,11 0,03
v [13,58m/s| 8,57m/s | 5,19m/s | 3,35m/s | 2,14m/s | 1,35m/s | 0,95m/s | 0,66m/s | 0,44m/s | 0,34m/s | 0,21m/s
V=prietok (I/s) v=rychlost’ pridenia (m/s)

0,70l/s | 42,0l/min

0,80l1/s | 48,0l/min

0,901/s | 54,0l/min

1,00l/s | 60,0l/min

1,20l/s | 72,0l/min

1,401/s | 84,0l/min

1,60l/s | 96,0l/min

1,80l/s | 108I/min

2,00l/s | 120l/min

2,20l/s | 132I/min

2,40l/s | 1441/min

2,60l/s | 1561/min

(< [DV[< (V< |WV|< |ON|I<|A|<|AV|< [DDI<[DVDI< V< |[W|< |AO|<|W|I< |AD|< |ADD|< |

2,80l/s | 168I/min

R=tlakova strata trenim (mbar/m)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Rozmer

o
[

20,0 mm 25,0 mm| 32,0 mm

40,0 mm| 50,0 mm

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Teplota: 70°C

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ prudenia (m/s)

63,0 mm | 75,0 mm 90,0 mm |110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm

\Y di| 16,2 mm 20,4 mm| 26,2 mm 32,6 mm, 40,8 mm 51,4 mm 61,4 mm 73,6 mm| 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
R | 1092,94 | 337,17 95,19 31,88 10,48 3,37 1,41 0,59 0,22 0,12 0,04
3,00l/s 180l/min
v [14,55m/s| 9,18m/s | 5,56m/s | 3,59m/s | 2,29m/s | 1,45m/s | 1,01m/s | 0,71lm/s | 0,47m/s | 0,37m/s | 0,22m/s
R | 1239,65 | 381,96 | 107,68 36,01 11,82 3,79 1,59 0,66 0,25 0,13 0,04
3,20l/s 192l/min
v [15,52m/s| 9,79m/s | 5,94m/s | 3,83m/s | 2,45m/s | 1,54m/s | 1,08m/s | 0,75m/s | 0,50m/s | 0,39m/s | 0,24m/s
R | 1395,55 | 429,53 | 120,91 40,39 13,24 4,24 1,78 0,74 0,28 0,15 0,05
3,40l/s 2041/min
v [16,50m/s|10,40m/s| 6,31m/s | 4,07m/s | 2,60m/s | 1,64m/s | 1,15m/s | 0,80m/s | 0,53m/s | 0,41m/s | 0,25m/s
R | 1560,63 | 479,85 | 134,90 45,01 14,73 4,72 1,97 0,82 0,31 0,17 0,05
3,60l/s 216l/min
v [17,47m/s|11,01m/s| 6,68m/s | 4,31m/s | 2,75m/s | 1,73m/s | 1,22m/s | 0,85m/s | 0,57m/s | 0,44m/s | 0,27m/s
R | 1734,90 | 532,94 | 149,64 49,87 16,31 5,21 2,18 0,90 0,34 0,18 0,06
3,80l/s 228l/min
v 18,44m/s|11,63m/s| 7,05m/s | 4,55m/s | 2,91m/s | 1,83m/s | 1,28m/s | 0,89m/s | 0,60m/s | 0,46m/s | 0,28m/s
R | 1918,35 | 588,78 | 165,14 54,97 17,95 5,73 2,40 0,99 0,37 0,20 0,06
4,001/s 2401/min
v [19,41m/s|12,24m/s| 7,42m/s | 4,79m/s | 3,06m/s | 1,93m/s | 1,35m/s | 0,94m/s | 0,63m/s | 0,49m/s | 0,30m/s
R | 2110,99 | 647,39 | 181,39 60,31 19,68 6,28 2,62 1,08 0,41 0,22 0,07
4,20l/s 2521/min
v [20,38m/s|12,85m/s| 7,79m/s | 5,03m/s | 3,21m/s | 2,02m/s | 1,42m/s | 0,99m/s | 0,66m/s | 0,51m/s | 0,31m/s
R | 2312,81 | 708,76 | 198,38 65,90 21,48 6,85 2,86 1,18 0,44 0,24 0,07
4,40l/s 264l/min
v |21,35m/s|13,46m/s| 8,16m/s | 5,27m/s | 3,37m/s | 2,12m/s | 1,49m/s | 1,03m/s | 0,69m/s | 0,54m/s | 0,33m/s
R | 2523,82 | 772,89 | 216,13 71,73 23,36 7,44 3,10 1,28 0,48 0,26 0,08
4,60l/s 2761/min
v [22,32m/s|14,07m/s| 8,53m/s | 5,51m/s | 3,52m/s | 2,22m/s | 1,55m/s | 1,08m/s | 0,72m/s | 0,56m/s | 0,34m/s
R | 2744,01 | 839,79 | 234,63 77,80 25,31 8,05 3,36 1,38 0,52 0,28 0,09
4,80l/s 288l/min
Vv [23,29m/s|14,69m/s| 8,90m/s | 5,75m/s | 3,67m/s | 2,31m/s | 1,62m/s | 1,13m/s | 0,75m/s | 0,59m/s | 0,36m/s
R | 2973,38 | 909,44 | 253,88 84,12 27,34 8,69 3,62 1,49 0,56 0,30 0,09
5,00I/s 300I/min
vV |24,26m/s|15,30m/s| 9,27m/s | 5,99m/s | 3,82m/s | 2,41m/s | 1,69m/s | 1,18m/s | 0,79m/s | 0,61m/s | 0,37m/s
R | 3211,93 | 981,84 | 273,88 90,67 29,45 9,35 3,89 1,60 0,60 0,32 0,10
5,201/s 312l/min
v [25,23m/s|15,91m/s| 9,65m/s | 6,23m/s | 3,98m/s | 2,51m/s | 1,76m/s | 1,22m/s | 0,82m/s | 0,63m/s | 0,39m/s
R | 3459,86 | 1057,01 | 294,63 97,47 31,63 10,03 4,18 1,72 0,64 0,35 0,11
5,40l/s 3241/min
Vv [26,20m/s|16,52m/s|10,02m/s| 6,47m/s | 4,13m/s | 2,60m/s | 1,82m/s | 1,27m/s | 0,85m/s | 0,66m/s | 0,40m/s
R | 3716,58 | 1134,94 | 316,13 | 104,51 33,88 10,74 4,47 1,84 0,69 0,37 0,11
5,60l/s 336l/min
v (27,17m/s|17,13m/s|10,39m/s| 6,71m/s | 4,28m/s | 2,70m/s | 1,89m/s | 1,32m/s | 0,88m/s | 0,68m/s | 0,42m/s
) R | 3982,68 | 1215,63 | 338,38 | 111,78 36,22 11,47 4,77 1,96 0,73 0,40 0,12
5,80l/s 348l/min
v [28,14m/s|17,75m/s|10,76m/s| 6,95m/s | 4,44m/s | 2,80m/s | 1,96m/s | 1,36m/s | 0,91m/s | 0,71m/s | 0,43m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ prudenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’
v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11
climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Teplota: 70°C

R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)

v = Rychlost’ prudenia (m/s)

Rozmer

o
[

20,0 mm

25,0 mm

32,0 mm

40,0 mm

50,0 mm

63,0 mm

75,0 mm

90,0 mm

110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm

\% di| 16,2 mm 20,4 mm| 26,2 mm 32,6 mm, 40,8 mm 51,4 mm 61,4 mm 73,6 mm| 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
R | 4257,95 | 1299,07 | 361,38 | 119,30 38,62 12,23 5,08 2,09 0,78 0,42 0,13
6,00l/s | 360I/min
v [29,11m/s|18,36m/s|11,13m/s| 7,19m/s | 4,59m/s | 2,89m/s | 2,03m/s | 1,41m/s | 0,94m/s | 0,73m/s | 0,45m/s
R | 4542,41 | 1385,28 | 385,13 | 127,07 41,11 13,00 5,40 2,22 0,83 0,45 0,14
6,20l/s | 372I/min
v 30,08m/s|18,97m/s|11,50m/s| 7,43m/s | 4,74m/s | 2,99m/s | 2,09m/s | 1,46m/s | 0,97m/s | 0,76m/s | 0,46m/s
R | 4836,06 | 1474,24 | 409,63 | 135,07 43,67 13,80 5,73 2,35 0,88 0,47 0,14
6,401/s | 384l/min
v [31,05m/s|19,58m/s|11,87m/s| 7,67m/s | 4,90m/s | 3,08m/s | 2,16m/s | 1,50m/s | 1,01m/s | 0,78m/s | 0,48m/s
R | 5138,88 | 1565,96 | 434,88 | 143,31 46,30 14,63 6,07 2,49 0,93 0,50 0,15
6,60l/s | 396l/min
v [32,02m/s|20,19m/s|12,24m/s| 7,91m/s | 5,05m/s | 3,18m/s | 2,23m/s | 1,55m/s | 1,04m/s | 0,80m/s | 0,49m/s
R | 5450,88 | 1660,44 | 460,88 | 151,79 49,01 15,47 6,41 2,63 0,98 0,53 0,16
6,80l/s | 408I/min
v (32,99m/s|20,80m/s|12,61m/s| 8,15m/s | 5,20m/s | 3,28m/s | 2,30m/s | 1,60m/s | 1,07m/s | 0,83m/s | 0,51m/s
R | 5772,06 | 1757,67 | 487,62 | 160,52 51,80 16,34 6,77 2,77 1,04 0,56 0,17
7,00l/s | 420l/min
v [33,96m/s|21,42m/s|12,98m/s| 8,39m/s | 5,35m/s | 3,37m/s | 2,36m/s | 1,65m/s | 1,10m/s | 0,85m/s | 0,52m/s
R | 6615,19 | 2012,83 | 557,77 | 183,38 59,09 18,61 7,70 3,15 1,18 0,63 0,19
7,501/s | 450l/min
Vv [36,39m/s|22,95m/s|13,91m/s| 8,99m/s | 5,74m/s | 3,61m/s | 2,53m/s | 1,76m/s | 1,18m/s | 0,91m/s | 0,56m/s
R | 7515,69 | 2285,22 | 632,60 | 207,74 66,85 21,03 8,70 3,56 1,33 0,71 0,21
8,00l/s | 480l/min
v |38,81m/s|24,48m/s|14,84m/s| 9,58m/s | 6,12m/s | 3,86m/s | 2,70m/s | 1,88m/s | 1,26m/s | 0,98m/s | 0,60m/s
R | 9488,83 | 2881,71 | 796,29 | 260,98 83,78 26,29 10,85 4,43 1,65 0,89 0,27
9,00l/s | 540l/min
v [43,66m/s|27,54m/s|16,69m/s|10,78m/s| 6,88m/s | 4,34m/s | 3,04m/s | 2,12m/s | 1,41m/s | 1,10m/s | 0,67m/s
R 3547,14 | 978,70 | 320,23 | 102,59 32,12 13,23 5,39 2,00 1,07 0,32
10,0l/s | 600I/min
\ 30,59m/s|18,55m/s|11,98m/s| 7,65m/s | 4,82m/s | 3,38m/s | 2,35m/s | 1,57m/s | 1,22m/s | 0,74m/s
R 5084,80 | 1399,66 | 456,72 | 145,83 45,47 18,68 7,59 2,81 1,51 0,45
12,0l/s | 720l/min
Y 36,71m/s |22,26m/s|14,38m/s| 9,18m/s | 5,78m/s | 4,05m/s | 2,82m/s | 1,89m/s | 1,46m/s | 0,89m/s
R 6898,17 | 1895,46 | 617,22 | 196,56 61,10 25,03 10,14 3,75 2,00 0,60
14,0l/s | 840l/min
\ 42,83m/s|25,97m/s|16,77m/s|10,71m/s| 6,75m/s | 4,73m/s | 3,29m/s | 2,20m/s | 1,71m/s | 1,04m/s
R 2466,10 | 801,71 | 254,76 78,98 32,29 13,05 4,81 2,57 0,77
16,0l/s | 960I/min
\ 29,68m/s|19,17m/s|12,24m/s| 7,71m/s | 5,40m/s | 3,76m/s | 2,52m/s | 1,95m/s | 1,19m/s
R 3111,56 | 1010,18 | 320,43 99,12 40,44 16,32 6,00 3,20 0,95
18,0l/s | 1080I/min
Y 33,39m/s|21,56m/s|13,77m/s| 8,67m/s | 6,08m/s | 4,23m/s | 2,83m/s | 2,19m/s | 1,34m/s
R 3831,85 | 1242,64 | 393,58 | 121,52 49,50 19,94 7,32 3,90 1,16
20,01/s | 12001/min
\ 37,10m/s|23,96m/s|15,30m/s| 9,64m/s | 6,75m/s | 4,70m/s | 3,14m/s | 2,44m/s | 1,49m/s
R 4626,95 | 1499,08 | 474,19 | 146,16 59,45 23,91 8,76 4,67 1,38
22,0l/s | 1320I/min
Y 40,81m/s|26,36m/s|16,83m/s|10,60m/s| 7,43m/s | 5,17m/s | 3,46m/s | 2,68m/s | 1,64m/s
V=prietok (I/s) R=tlakové strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)




Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’

v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11

climatherm — potrubie stabilizované viaknami

Rozmer

da) 20,0 mm 25,0 mm| 32,0 mm

40,0 mm

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Teplota: 70°C
R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)
V = Prietok (I/s) alebo (I/min)
v = Rychlost’ prudenia (m/s)

50,0 mm

63,0 mm

75,0 mm

90,0 mm

VYPOCET

110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm

\% di| 16,2 mm 20,4 mm| 26,2 mm 32,6 mm, 40,8 mm 51,4 mm 61,4 mm 73,6 mm| 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
R 5496,87 | 1779,50 | 562,27 | 173,06 70,30 28,23 10,33 5,49 1,63
24,0l/s | 1440l/min
\ 44,52m/s|28,75m/s|18,36m/s|11,57m/s| 8,11m/s | 5,64m/s | 3,77m/s | 2,93m/s | 1,79m/s
R 2083,89 | 657,81 | 202,21 82,05 32,91 12,02 6,39 1,89
26,0l/s | 1560l/min
Y 31,15m/s|19,89m/s|12,53m/s| 8,78m/s | 6,11m/s | 4,09m/s | 3,17m/s | 1,93m/s
R 2412,26 | 760,82 | 233,61 94,69 37,93 13,84 7,35 2,17
28,01/s | 16801/min
\ 33,55m/s|21,42m/s|13,49m/s| 9,46m/s | 6,58m/s | 4,40m/s | 3,41m/s | 2,08m/s
R 2764,61 | 871,29 | 267,26 | 108,23 43,31 15,78 8,37 2,47
30,0l/s | 18001/min
\ 35,94m/s|22,95m/s|14,46m/s|10,13m/s| 7,05m/s | 4,72m/s | 3,66m/s | 2,23m/s
R 3140,93 | 989,23 | 303,15 | 122,66 49,04 17,85 9,46 2,78
32,0l/s | 19201/min
Y 38,34m/s|24,48m/s|15,42m/s|10,81m/s| 7,52m/s | 5,03m/s | 3,90m/s | 2,38m/s
R 3541,23 | 1114,63 | 341,30 | 137,98 55,11 20,04 10,62 3,12
34,0l/s | 2040l/min
\ 40,73m/s|26,01m/s|16,39m/s|11,48m/s| 7,99m/s | 5,34m/s | 4,14m/s | 2,53m/s
R 3965,50 | 1247,49 | 381,69 | 154,20 61,54 22,36 11,84 3,47
36,0l/s | 21601/min
\ 43,13m/s|27,54m/s|17,35m/s|12,16m/s| 8,46m/s | 5,66m/s | 4,39m/s | 2,68m/s
R 1387,81 | 424,33 | 171,31 68,32 24,79 13,12 3,85
38,0l/s | 22801/min
v 29,07m/s|18,31m/s|12,83m/s| 8,93m/s | 5,97m/s | 4,63m/s | 2,83m/s
R 1535,59 | 469,21 | 189,32 75,44 27,36 14,47 4,24
40,01/s | 2400l/min
\ 30,59m/s|19,28m/s |13,51m/s| 9,40m/s | 6,29m/s | 4,88m/s | 2,98m/s
R 1690,84 | 516,35 | 208,22 82,91 30,04 15,88 4,64
42,0l/s | 25201/min
\ 32,12m/s|20,24m/s|14,18m/s| 9,87m/s | 6,60m/s | 5,12m/s | 3,13m/s
R 1853,54 | 565,73 | 228,01 90,74 32,85 17,35 5,07
44,0l/s | 26401/min
Y 33,656m/s|21,20m/s|14,86m/s|10,34m/s| 6,92m/s | 5,36m/s | 3,27m/s
R 2023,71 | 617,35 | 248,89 98,91 35,78 18,89 5,52
46,0l/s | 2760l/min
\ 35,18m/s|22,17m/s |15,54m/s|10,81m/s| 7,23m/s | 5,61m/s | 3,42m/s
R 2201,34 | 671,23 | 270,27 | 107,43 38,84 20,49 5,98
48,0l/s | 28801/min
\ 36,71m/s|23,13m/s|16,21m/s|11,28m/s| 7,55m/s | 5,85m/s | 3,57m/s
R 2386,43 | 727,35 | 292,74 | 116,30 42,02 22,16 6,46
50,0l/s | 30001/min
Y 38,24m/s|24,10m/s|16,89m/s|11,75m/s| 7,86m/s | 6,10m/s | 3,72m/s
R 2578,72 | 785,72 | 316,11 | 125,52 45,32 23,89 6,36
52,01/s | 31201/min
\ 39,77m/s|25,06m/s |17,56m/s|12,22m/s| 8,17m/s | 6,34m/s | 3,87m/s
R 2779,00 | 846,33 | 340,36 | 135,09 48,74 25,69 7,47
54,0l/s | 3240l/min
Y 41,30m/s |26,02m/s|18,24m/s|12,69m/s| 8,49m/s | 6,58m/s | 4,02m/s
V=prietok (I/s) R=tlakové strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)




VYPOCET

Tlakova strata trenim, rychlost’ pridenia a prietok

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’

v zavistosti na prietoku V

climatherm — potrubie SDR 11

Odporucané hodnoty pre chladiace systémy:
Teplota: 70°C
R = Tlakova strata trenim na meter v (mbar/m)

climatherm — potrubie stabilizované viaknami V = Prietok (I/s) alebo (I/min)
v = Rychlost’ prudenia (m/s)

Rozmer

da) 20,0 mm

25,0 mm| 32,0 mm 40,0 mm| 50,0 mm 63,0 mm| 75,0 mm 90,0 mm|110,0 mm 125,0 mm 160,0 mm

\% di| 16,2 mm 20,4 mm| 26,2 mm 32,6 mm, 40,8 mm 51,4 mm 61,4 mm 73,6 mm| 90,0 mm 102,2 mm 130,8 mm
R 2986,47 | 909,19 | 365,51 | 145,01 52,29 27,55 8,01
56,0l/s | 33601/min
\ 42,83m/s|26,99m/s|18,91m/s|13,16m/s| 8,80m/s | 6,83m/s | 4,17m/s
R 3201,40 | 974,30 | 391,55 | 155,28 55,96 29,47 8,56
58,0l/s | 34801/min
Y 44,36m/s|27,95m/s|19,59m/s | 13,63m/s| 9,12m/s | 7,07m/s | 4,32m/s
R 1041,65 | 418,49 | 165,89 59,76 31,46 9,13
60,01/s | 36001/min
\ 28,92m/s|20,26m/s|14,10m/s| 9,43m/s | 7,31m/s | 4,47m/s
R 1111,25 | 446,31 | 176,85 63,67 33,51 9,72
62,0l/s | 3720l/min
\ 29,88m/s|20,94m/s|14,57m/s| 9,75m/s | 7,56m/s | 4,61m/s
R 1183,10 | 475,03 | 188,17 67,71 35,62 10,33
64,0l/s | 3840l/min
Y 30,84m/s|21,61m/s|15,04m/s|10,06m/s| 7,80m/s | 4,76m/s
R 1257,19 | 504,64 | 199,83 71,88 37,80 10,95
66,01/s | 39601/min
\ 31,81m/s|22,29m/s|15,51m/s|10,37m/s| 8,05m/s | 4,91m/s
R 1333,53 | 535,14 | 211,83 76,16 40,04 11,59
68,0l/s | 4080l/min
\ 32,77m/s|22,97m/s|15,98m/s|10,69m/s| 8,29m/s | 5,06m/s
R 1412,11 | 566,54 | 224,19 80,57 42,35 12,25
70,0l/s | 4200l/min
v 33,74m/s|23,64m/s|16,45m/s|11,00m/s| 8,53m/s | 5,21m/s
R 1492,94 | 598,83 | 236,90 85,11 44,72 12,83
72,0l/s | 43201/min
\ 34,70m/s|24,32m/s|16,92m/s|11,32m/s| 8,78m/s | 5,36m/s
R 1576,02 | 632,01 | 249,95 89,76 47,15 13,63
74,0l/s | 4440l/min
\ 35,66m/s|24,99m/s|17,39m/s|11,63m/s| 9,02m/s | 5,51m/s
R 1661,34 | 666,08 | 263,36 94,54 49,65 14,34
76,0l/s | 4560l/min
Y 36,63m/s|25,67m/s|17,86m/s|11,95m/s| 9,26m/s | 5,66m/s
R 1748,91 | 701,05 | 277,11 99,44 52,21 15,07
78,01/s | 46801/min
\ 37,59m/s|26,34m/s |18,33m/s|12,26m/s| 9,51m/s | 5,80m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)




TECHNIKA
Vzdialenost’ medzi oporami
climatherm-/ potrubie s vlaknami

Tabulka pre urCenie vzdialenosti medzi podperami climatherm-potrubie/climatherm-potrubie
s vlaknami v zavislosti na teplote a vnitornom priemere

Teplotny Priemer potrubia d (mm)

Ol 20 | 25 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 68 | 75 | 90 | 110 | 125 | 160
AT (K)

Vzdialenost’ zavesov v cm

0 85 105 120 140 160 180 205 230 245 260 290 300 340
20 60 75 90 105 120 135 155 175 185 195 215 240 270
K{0] 60 75 90 105 120 135 155 175 185 195 210 225 245
40 60 70 85 95 110 125 145 165 175 185 200 215 235
50 60 70 85 95 110 125 145 165 175 185 190 195 205
60 55 65 80 90 105 120 135 155 165 175 180 185 195
70 50 60 70 80 95 110 130 145 155 165 170 175 185

climatherm rary climatherm riry so sklovlakmom

Schéma rozvodov chladiaceho zariadenia
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