fusiotherm®

Servis

Vyjazdna sluzba / Infomobil

V pripade, Ze ide o radu na stavbe, aplikacif
systému vo vasom podniku alebo neformalnej
akcif pri kave, firemné dni odborného
velkopredaja pri centralnych Skoleniach

v Attendorne a Radebergu su aplikacni technici
aquathermu denne na cestach po celom
Nemecku.

Skolenie

Pri overenych odbornych prednaskach a akciach
pri kave alebo odborného velkopredaje ako aj
Skoleni v ramci firmy sG ponukou servisu
obohatenej aj o pravidelné bezplatné Skolenia a
informacné stretnutia, ktoré aquatherm
uskutoCnuje vo svojich vnuitornych priestoroch
Skoliacich stredisk Attendornu a Radebergu.

Vystavy

aquatherm sa zlcastriuje vSetkych déleZitych
vystav v odbore sanitarnych a tepelnych systémov
v tuzemsku aj v zahrani¢i prostrednictvom svojich
veltrznych stankov. Informécie o presnych

terminoch vystav ve VaSom okoli obdrzite na
Internete alebo na Cisle servisu: +4902722950-425.
-AO01 -

Laboratorium

Laboratoria aquathermu: od vstupného
preskidsania vlastnosti grandl az po
nepretrzity dozor vyrobného procesu. Len
bezchybny produkt ma Sancu opustit’
aquatherm smerom k zdkaznikovi.

Softwarové Skolenia

aquatherm sofwarovy servis pontka vedla
mnohych systémovych datovych suborov
pre pribuzné odbory, planovacie programy
vratane diskiet Datanorm, tiez samostatny
graficky projekény program Linear.

A prirodzene tiez odpovedajlce Skolenie na
Mieste.

Technické podklady
R6zne CD, prospekty, katalogy, letaky,
kalendare, informacné listy atd’, su
vytvarané a produkované vliastnym
internym oddelenim. Samozrejme je
moznost’ ziskat' vSetky kataldgy vo formate
PDF na web: www.aquatherm.de
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Znaky systému
Oblasti pouZitia

Na zaklade materialovych vlastnosti sa presadzuju
potrubné rozvodné systémy fusiotherm® medzi
inymi aj mnohostrannostou pouzitia.

* Rozvody pitnej vody
pre inStalaciu studenej a teplej vody napr.
v obytnych domoch, nemocniciach, hoteloch,
Uradoch, Skolach, stavbe lodi, Sportovych
zariadeniach a v mnohych dalSich,
domécich pripojkach,
zapojenie ohrievacov vody,
rozdel'ovacCov vody,
stUpajucich vedeniach,
distribucii po jednotlivych poschodiach domu
(konvencnych alebo napojenych),
armaturovych pripojkach.

* Rozvody vykurovania v rodinnych domoch
pre pripojky vykurovania,
rozdel'ovace vykurovania,
stipajucich vedeniach,
distribdcii po jednotlivych poschodiach domu,
pripojky vykurovacich telies.

* Rozvody potrubnych sieti vyuzivajlcich dazd'ovu
vodu

* Rozvody potrubnych sieti pre zariadenia stlaceného
vzduchu

* Rozvody potrubnych sieti pre zasobovanie vodou
plaveckych bazénov

* Rozvody potrubnych sieti pre pripojenie tepelnych
Cerpadiel

* Rozvody potrubnych sieti v polnohospodarstve a
zdhradkarstve

* Rozvody potrubnych sieti pre ziskanie zemného
tepla

* Priemyslove rozvody potrubnych sieti
napr. pre transport agresivnych médii
(kyselin, zasad atd’.) pri zohladneni
chemickej odolnosti.

Vyroba rozdel'ovata pomocou fusiotherm®
potrubia so sklovldknami a velkym
gulovym kohitom

Pouzitie rozvodov potrubnych systémov fusiotherm® sa tyka oblasti

- novych inStaléacii
- oprav
- sanity.

-1.01 -
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Znaky systému

InStalacia pitnej vody / Rozvody vykurovania

1. Od domovnej pripojky, rozdel'ovaca studenej
ohrievacCa vody a rozdel'ovaca teplej vody...

3... az do posledného odberného miesta — podomietkovej
inStalécie alebo nastennej montaze — rozvody potrubného
systému fusiotherm® ponuka véetky moznosti instalacie

s materidlom, ktory je Setrny k Zivotnému prostrediu.

5. Stupajlce a rozdel'ovacie rozvody pre zaistenie funkcie
vykurovacieho systému by malo byt’ projektované a
realizované so zvarovanym potrubim fusiotherm®.

Dolezité:

Systém aquatherm® SHT pitnej vody a pripojky
Vykurovacich telies m6zu byt’ bez problémov k
rozvodom potrubného systému fusiotherm®!
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- 2 l

2... cez trasy stUpajucich vedeni, vody, pripojky z
potrubia fusiotherm® s vldknami s konvencnymi
odbockami do poschodia alebo poschodovymi
rozdel'ovacmi s pripojkami

4. Prirubové pripojky a zavitové prechodky
umoznuju pripojenie vSetkych prvkov v
zasobovacej centale a dalej po poschodiach.

6. TieZ v obore tepelnej techniky su pripajané
systémy podlahového bykurovania alebo
obvodového zapojenia vykurovacich telies az po
armatdrovi blok prostrednictvom fusiothermu®.




fusiotherm®

Znaky systému

fusiolen® PP-R (80)

V&etky potrubia fusiotherm® a tvarovky st vyrobené
z materialu fusiolen® PP-R (80).

Tento material sa vyznacuje okrem iného tiez svojou
Specialnou vysokoteplotnou a extrakénou stabilitou.
Fyzikalne a chemické vlastnosti su prispdsobené
Specialnym narokom v odboroch pitnej vody a
vykurovania. Predovsetkym dobra zvaratelnost’ a
homogenné spojenie jednotlivych hmot systému
fusiotherm® a latky fusiolen® PP-R (80) vytvorili
dobré meno na celom svete.

Prostredie

Polypropylénova latka fusiolen® PP-R (80) je
recykl'ovatel'na, je mozno ju bez Uprav rozomliet,
roztavit' a znovu pouzit' napr. pre pluzdra motorov,
oplastenie kolies, pradlove koSe a iné pomécky pre
transport. A to vSetko bez straty kvality. Ani pri
spracovani alebo pri likvidacii nevznikaju latky
Skodlivé Zivotnému prostrediu.

Toto je potvrdené organizaciou pre ochranu prirody
Greenpeace, ktory materiélu fusiolen® ako jediny z
materialov pre potrubie zapoZi¢al znamku ,Vyrobok
prevereny Greenpeace* (viac informacii na tato
tématiku najdete v kapitole 1, strana 5)

fusiolen® PP-R (80) - z lasky k Zivotnému prostrediu!
Pouzitie kovovych deaktivatorov

Pridanim vhodnych a potravinovo kédexovych
pripustnych aditiv kovovych Castic sa preukazatelne
zZnizi nebezpecie poskodenia materialu, ktory vznika
pri zat'azeni v extrémnych podmienkach.

VysSia zivotnost' - tepelna stabilita

Aby se zaistila vyssSia bezpecnost pri Spickovych

teplotach, ktoré sa mozu pri prevadzke vyskytnat',
bola zvySena Zivotnost’ a tepelna stabilita.

-1.08 -

PREDNOSTI

ODOLNOST PROTI KOROZIi

ODOLNOST PROTI CHEMIKALIAM

PACHOVA A CHUTOVA NEUTRALITA

FYZIOLOGICKA NEZAVADNOST

NIZKE ZATAZENIE ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

VYSOKA RAZOVA HUZEVNATOST

PRIAZNIVA DRSNOST VNUTORNEHO
POVRCHU POTRUBIA

TEPELNE A HLUKOVE IZOLACNE
VLASTNOSTI

VEL'MI DOBRA ZVARATELNOST

VYSOKOTEPLOTNA STABILITA

ZAISTENA KOVOVA DEAKTIVACIA
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Znaky systému
Charakteristika latky

Pitna voda patry k najprisnejSie kontrolovanym
potravinam.

Doméci rozvod potrubia by nemal, s ohl'adom na
moznosti, o najmenej ovplivnit’ vodu na svojej
ceste k miestu odberu. Vyber rozvodného
potrubného systému pre sanitu a viiom obsiahnuté
latky m4 preto odpovedajuci vyznam.

Potrubné rozvodné systémy fusiotherm® su pre
vSetky oblasti kvality pitnej vody rovnako vhodné.

Potrubny rozvodny systémy pitnej vody z materiélu
fusiolen® PP-R (80) je Setrny k Zivotnému

prostrediu a hygienicky, fyziologicky a mikrobiologicky
nezavadny. Po 20-tich rokoch celosvetového
pouzivania uz preukézal svoje prednosti.

Viacnasobné medzinarodné, na prisne kritéria
viazané, certifikaty dokazuju vysoky Standard
zeleného potrubia.

Tu su len najdéleZitejSie z mnohych:

DVGW, SKZ (Nemecko)
AENOR (Spanielsko)
OVGW (Rakusko)
WRAS (V. Britania)
SVGW (Svajciarsko)
NSF  (USA)

KIWA (Holandsko)

a dal'Sie

Okrem toho vlastni fusiotherm® na zaklade svojich
vynikajucich ekologickych vlastnosti, ako jediny
sanitarny potrubny systém znacku "Vyrobok schvaleny
Greenpeace". Pravo nosit’ toto oznacenie udelila
organizécia na ochranu zivotného prostredia
Greenpeace.

Extrapolovana Zivotnost' rozvodov potrubia
fusiotherm® je preukazatel'na na viac nez 50 rokov.

-1.04 -

Spickové teploty okolo 100°C néasledkom
kratkodobych skokovych zmien nie st
problematické

Pri dlhodobych teplotach od 70 do 90°C sa
zniZuje zivotnost’ potrubnych rozvodov
(vid'. Tabul'ka ,,Pripustné prevadzkova tlaky).

Pri poufiti potrubnych rozvodov fusiotherm®
v oblasti tepelnej techniky platia tlakové a
teplotné podmienky podla tabul'ky
~Pripustné prevadzkové tlaky*

Tlak a teplotu je nutné zohladnit’ u potrubia
a potrubnych spojov s prihliadnitim na
prevadzkové podmienky podla nasledujucej
tabul'ky.

Tieto hodnoty sa tykaju inStalacii pitnej vody
na béaze fiktivnej zivotnosti 50-tich rokov.

Prevadzkovy Hodin
vy Teplota | prevadzky
pretlak
za rok
bar °C h/rok
studena voda 0 az .1,0 do 25* 8760
kolisajuca
tepla voda 0az 10 do 60 8710

* = yztazna teplota prE Casovu stalost’:
20°C
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Znaky systému
Ekolégia
Greenpeace vita aquatherm ...

Slovo ,,Ekolégia“ nie je pre aquatherm prazdnym
pojmom:

fusiotherm® potrubné systémy maja na zaklade
skvelych ekologickych vlastnosti ako jediny
sanitarny potrubny systém vdaka organizacii
ochrany Zivotného prostredia Greenpeace
pridelend ochrannd znamku

"Vyrobok schvaleny Greenpeace"

Preukazuje to licencné pravo udelené organizaciou
ochrany zivotného prostredia Greenpeace, udel'ujlcu
tato ochran znamku, produktu spliiajucému vysoké
naroky ekoldgie:

Predovsetkym ocenuje spolo¢nost’ pre ochranu
Zivotného prostredia vyrdbané produkty potrubného
systému fusiotherm® pouzitie materialu fusiolen®
PP-R (80).

Preto je zakladny material polypropylén, ako aj
obsasiahnuté aditiva (farebné pigmenty a
stabilizatory), podrobeny skiskam cez nezavisle
laboratoéria sledujlce zat'aZenie Zivotného prostredia.
Greenpeace prinaa na zaklade tychto skusiek
vysledok, Ze fusiotherm® potrubné systémy s
rezervou splia ekologické Standardy.

Ekologické vyhody:

* bez PVC

* podiel aditiv v materiale fusiolen® PP-R (80)
lezi pod 3%

* bez zdravotne problematickych t'azkych kovov
(ako napr. Cu, Pb, Ni, atd’.)

* dlha zivotnost’

* recyklovatel'nost/

-1.05 -

Oznacenie
"Vyrobok schvaleny Greenpeace"

plati pre nasledujlice oznacené
aquatherm-vyrobky certifikované
spolocnostou:

* V3etko fusiotherm®-potrubie rady SDR 11,
SDR 7,4 a SDR 6

* fusiotherm®-potrubie s viaknami SDR 7,4

* V3etky tvarovky fusiotherm®-potrubného
rozvodného systému

Viac informacii na tému VGP licencie
obdrzite na web strankach organizéacie na
ochranu zivotného prostredia
(www.greenpeace.de)

a samozrejme priamo u
aquatherm GmbH
Ulrich Hoffer

Biggen 5, D-57439 Attendorn
Telefon: 02722 950-323

E-mail: technik@aquatherm.de
www.aguatherm.de

Vyrobok schvéleny

GQREENPEACE

Licencné oblasti Greenpeace su:

Nemecko, Rakusko, SvajCiarsko, Taliansko,
Spanielsko, Potrugalsko, Novy Zéland,
Rusko, Mad‘arsko, Slovensko, Chorvatsko,
Slovinsko, Bosna-Herzegovina, Bulharsko,

Rumunsko, Pol'sko
Stav (01/05)

fusiotherm®-Stabi potrubie je tu tie? zahrnuté!



fusiotherm®
Znaky systému

Pripustné prrevadzkové tlaky.

Pre zariadenie pitnej vody (prietokové médium voda podl'a DIN 2000).

Bezpecnostny koeficient = 1,5 Bezpec. koef. = 1,25
fusiotherm® -potrubie
SDR6 fusiotherm® -
sklovlaknové
) potrubie SDR7,4

fusiotherm® -
potrubie SDR6 fusiotherm® -  Stabi
potrubie (PN 20

pripustny prevadzkovy tlak v baroch
1 15,0 30,0 28,6

20°C

Pitna voda
(studena)

* SDR = Standard Dimension Ratio
= Standardny pomer rozmerov
(pomer priemeru a drsnosti steny)
SDR=2xS+1=d/s
| (S = sériove Cislo potrubia podla
Potrubie so spojom: Vysoka zat'azZitel'nost’ pri 1SO 4065)
priaznivej drsnosti stieny a vysSich prietokoch

-1.06 -
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Znaky systému

Pripustne prevadzkové tlaky. Pre tepelné zariadenia alebo uzavrete systémy.

Bezpecnostny koeficient = 1,25 BezpeC. koef, = 1,5

2 . & | fusiotherm® -
ﬁ fL_'S'(;EEI:SL?; sklovlaknové fusiotherm® -
3 gDR? 4 potrubie Stabi potrubie
5 ' SDR7.4
s
S PN16 | PN 20
Pripustny prevadzkovy pretlak
5 11,33 14,27
10 10,95 13,79
25 9,32 11,74
45 8,08 10,18
stivisla 5 10,72 13,50
teplota 10 10,16 12,80
70°C s 25 8,84 11,14
30 42,5 7,77 9,79
dﬁgmi 5 9,85 12,42
zvysenej
tepioy B ¢ | 505 10.14
za rok 37,5 7,29 9,18
5 9,04 11,39
10 8,69 10,94
25 7,03 8,86
35 6,48 8,16
5 11,20 14,11
10 10,77 13,57
25 9,19 11,58
45 7,97 10,05
stivisla 5 10,41 13,12
teplota PRENS 10 9,96 12,54
70°C s 25 8,38 10,56
60 40 7,47 9,41
dﬁgmi 5 9,55 12,03
zvysenej
tepioy B e | 731
za rok 35 6,73 8,48
5 8,76 11,04
10 7,75 9,76
25 6,20 7,81
30 5,92 7,46
5 11,12 14,02
10 10,62 13,38
25 8,99 11,33
45 7,80 9,82
slvisla 5 10,23 12,90
teplota SNSEM 10 9,80 12,35
70;55 80 °C 7,97 10,05
diami 37,5 7,21 9,09
2vySenej 5 9,37 11,81
teplot o 10 8,51 10,72
zfroﬁ 85°C 25 6,81 8,58
32,5 6,37 8,03
5 8,41 10,59
10 7,11 8,96
25 5,69 7,17
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* SDR = Standard Dimension Ratio
= Standardny pomer rozmerov
(pomer priemeru a drsnosti steny)
SDR=2xS+1=d/s

(S = sériove Cislo potrubia podla
ISO 4065)
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Znaky systému
Hygienicka nezavadnost’

V zmysle zakonov o pitnej vode su vsetky Casti
zariadeni prichadzajlcich do styku podla DIN
1988 T 2 predmety Zivotnej potreby v zmysle
potravin a predmetov zZivotnej potreby. Potrubie
z umelej hmoty musia odpovedat’ odportc¢aniam
KTW spolkového zdravotného dradu.

Material

Hygienickd nezévadnost’ fusiotherm®- potrubnych
rozvodnych systémov bola posudena ako neutralna
podla kontrolnych osvedceni hygienického Ustavu
v Gelsenkirchen. Vhodnost' pre rozvod pitnej vody
v oblasti studenej a teplej vody sa potvrdzuje
priebeznymi kontrolami (vid'. kapitoly 1 + 2).

Spracovanie

Pri préaci s potrubnym systémom sa nepouZzivaju
Ziadne hygienicky nevhodné pridavné latky. Spojenie
vznika zlG¢enim materidlu pomocou flzie.

Pitna voda - na%a najuslachtilejSia potravina

TieZ pouZitie PP v oblasti balenia potravin dokazuje
hygienické kvality tejto latky.

Fusiotherm® vytvara optimalne balenie pre jednu z
najuslachtilejSich potravin - pitna vodu.

Odolnost proti UV-Ziareniu

Potrubné rozvody z fusiolenu® PP-R (80) pre
zasobovanie studenou a teplou vodou, rozvody
vykurovania, atd’., nie su v beznych aplikaciach
vystavené pdsobeniu UV-tiareniu. Fusiotherm®-
potrubie a tvarovky su po dobu dopravy a montaze
balené s ochranou proti UV-Ziareniu.

Tieto potrubia je mozné objednat’ pod vyr. ¢. 70878
-70894 a potrubie s vlaknami s ochranou vrstvou proti
UV-Ziareniu pod vyr. €. 70758-70774.

Maximalna skladovacia doba materialu (vystaveného
povetrnostnym vplivom) je 6 mesiacov!

-1.08 -

Ochrana proti hluku

Vlastny Gtlm systémovych prvkov PP
materialu je vyhodou pfi prenose hluku
sposobenych pradenim vody i vzhladom k
pripojenym sucast'am alebo v okoli potrubia.
Tym lezi prenos hluku v zrovnani s kovovymi
rozvodmi potrubia v podstatne niZz3ej oblasti.

Poziarna ochrana

fusiotherm®-potrubie a tvarovky spifiaju
poziadavky triedy horl'avosti B2 DIN 4102
(norméalne vznietlivé). V porovnani s
prirodnymi materidlmi ako drevo, korok
alebo vina nevykazuje fusiotherm®-
potrubie zvySenu toxicitu spalenych plynov.
Teda pri horeni nevznika Ziaden dioxin.

Ako opatrenie proti prenosu poziaru
potrubnymi rozvodmi sldZia poZiarne
zabrany. Tieto su vo forme stavebného
prvku — pokial je to poZzadované -
vstavanych do rozvodov. Odol'nost’ proti
proti poziaru je minimalne v minatach.

Rozsah pozadovanych instalacnych
Ochrannych opatreni zavisi od druhu
inStalacie.

Stanovenie poziarnych Usekov a tried
Odol'nosti proti poZiaru sa stanovuje podla
predpisov daného Statu. Informacie su na
Vyziadanie na stavebnom Urade, popripade
u pracovnika poziarnej ochrany. V zasade
sa musia poziarne steny a prepazky, pokial’
cez ne prechadza potrubie, ipravit' na
rovnaku triedu odol'nosti proti poziaru.

Pre fusiotherm®- potrubné rozvody sa hodia
vSetky pozZiarne ochranné systémy, ktoré sa
moZzu preukdazat’ odpovedajucim osvedcenim

Jako idealne rieSenie poZiarnej ochrany
potrubnych rozvodov fusiotherm® sa
odporuca aquatherm zatesnit’ materialom
Rockwool®-Conlit.

Presné informacie ohl'adne smernic 2000
vzorovych rozvodov obdrzite na nasej
technicko-poradenskej linke alebo

u zastupenia firmy Rockwool.
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Znaky systému

Poziarna zat'az

Hodnoty potrebné pre urlenie poziarnej zataze v Hu = 12,2 kWh / kg (podl'a DIN V 18230 T

ramci niektorého poziarného uUseku vyplynud zo 1) ako i hmotnost’ latky Mpotrupia (kg/m).

suctu vsetkych materialov, ktoré sa v danom Useku

nachadzaju. U potrubia Stabi alebo s vliaknami
fusiotherm® je edte dodato¢ne zohl'adneny

Kalkulacie preukazuju, ze vyvin spalného tepla hlinikovym plastom alebo s viaknami.

V (kWh/m) v pripade horenia poziarného Useku

zavisia na materiale a rozmeroch. Vzdy podla sp6sobu vypoctu je pocitana
poZiarna zat'az so zohladnenim opalového

Zaklad vypoctu pre potrubné rozvody fusiotherm® z koeficientu. Tato hodnota sa oznacuje ako

PP-R (80) tvori spodna teplota ohrevu. Meaktor, VYKazuje u PPR 0,8.

-

Spalné teplo V (kWh/m) fusiotherm® potrubnych rozvodov

Rozmer | SDR11 SDR 7,4 SDR 6 Stabi potrubie

16 - 1,17 1,35 1,62 -
20 1,32 1,82 2,12 2,04 1,77
25 2,01 2,83 3,27 3,18 2,69
32 3,18 4,54 5,33 5,04 4,31
40 5,05 7,05 8,24 7,57 6,89
50 7,82 10,99 12,77 11,06 10,32
63 12,35 17,28 20,26 17,27 16,34
75 17,21 24,58 28,68 24,80 23,71
90 24,92 35,21 41,22 36,84 33,85
110 36,89 52,68 61,45 58,75 49,77
125 47,87 - - - 69,78
160 78,32 - - - 108,30

Poziarna ochrana Nasledujuce firmy ponukaji vhodné

rieSenia:
RieSenie poziarnej ochrany pre systém
rozvodu potrubia fusiotherm® 1. Deutsche Rockwool Mineralwoll
GmbH & Co. OHG

Nova smernica vzorovych rozvodovych zariadeni Postfach 207

poskytuje navod pre odborné prevedenie pre stenu 45952 Gladbeck

a strop ako aj ochrana unikovych a zachranarskych web: www.rockwool.de

ciest.

PoZiadavky ochrany rozvodov potrubia podl'a novej 2. Doyma GmbH u. Co

smernice vzorovych rozvodov sa daju rychle a cenovo Industriestr. 43-57

nenarocne realizovat’ systémy rozvodu potrubia 28876 Oyten

fusiotherm®. web: www.doyma.de

3. Rolf Kuhn GmbH
Postfach 1247
82324 Tutzing
web: www.rkuhn.de

-1.09 -
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Znaky systému
Vyhody systému

Systém obsahuje vSetky komponenty pre kompletna
inStalaciu od vodomeru az po posledné odberné
miesto. ZmieSané inStalacie patria minulosti.

Montaz

Fusiotherm® skonc¢il s kordziou. Vetky materidly su
odolné proti korézii a vykazuju v porovnani s
kovovymi potrubnymi rozvodmi znizeny hluk vzniknuty
pradenim. Potrubie fusiotherm® nepreplsta svetlo
takze nehrozi nebezpecie vzniku rias.

Spracovanie

Fusiotherm® pontika bezprecedentnd spojovaciu
techniku: jednoty materialu roztavenim. Presvedci
najkratSimi ¢asmy spojenia:

napr. u vonkajSom priemere 20 mm je len 8 s.

Spoje fusiothermu® sa daju bezprostredne po
roztaveni natlakovat’ popripade prevadzkovat'.
Nevznikaju ziadne prestoje.

Technolégia spojenia

Postup spracovania, ktory aquatherm vyvinul je
realizovand integracia hlinikovej, popripade inej
Specialnej zmesi vlakien vnutri polypropylénovej latky.

Vysledkom tejto inovativnej technoldgie je jedinecny
priamy spoj materidlovych komponentov.

Cenove prednosti

Vd'aka fusiothermu® obdrzite cenny potrubny systém
s vysokohodnotnymi vyrobkami a s optimalnym
pomerom cena/vykon.

Dalsie prednosti fusiotherm®-Stabi potrubie a
potrubie s vliaknami

* Dizkova rozt'aznost je v porovnani s beznymi PP
potrubiami o 75% mensia

* Prietok sa pri rovnakom zat'aZeni nasledkom tensej
steny zvysi 0 20%

* Vysoka stabilita

* Koeficient dizkovej rozt'aznosti v porovnani s
kovovym potrubim je takmer rovnaky, takze v
porovnani s Cisto umelohmotnymi potrubiami je
moZné vzdialenosti medzi podporami potrubia

.....

* Optiméalny pomer cena/vykon
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* NizSia hmotnost’
* Vlysoka vrubova huzevnatost’
* Jednoducho odrezat’ a zvarit!

Délezite: U potrubia s vlaknami odpadéa
jeden kompletny pracovny postup -
opracovanie!

Kvalita

Kvalita sa u aquathermu piSe vel'kymi
pismenami. Toto dokazuju nielen domace
a medzinarodné osvedcenia, ale hlavne
spokojnost’ s fusiothermom® u zakaznika,
pracovnikov montazi a projektantov. BlizSie
na tému kvalita a certifikaty v kapitole 2.

Zaruka

Na zéklade kvality poskytuje aquatherm na
vSetky potrubia a tvarovky potrubného
systému fusiotherm® zaruku 10 rokov s
rucenim vo vyske 2 500 000 Eur na vyrobky.

Projekcia a software

Pre projekciu a instalaciu systému

fusiotherm® st k dispozicii rozsiahle

planovacie a podporné podklady. Maju

projektantovi a realizatorovi ul'ahCit’ pracu.

Takto méZete napr. fusiotherm® graficky

naplanovat’ s liNear SHK nastrojom 5.0

CAD softwarovy subor pre technické

zariadenia:

* U-hodnota vypoctové vratane zoznamu
stavebnych materialov

* Tepelné zat'aZzenie podla DIN EN 12831
do 60 miestnosti

* Umiestnovanie vykurovacich telies od
5-tich vyrobcov (60 vyrobkov)

* Vlypocet podlahového vykurovania podla
EN 1264

* Graficky vypocet rozvodného systému
vykurovania maximalne 60 vykurovacich
telies a pitnej vody podl'a DIN 1988 do
max. 60-tich odbernych miest

* LV-ponukovy program (3 tituly s 50-timi
poziciami) vratane UGS a ASD rozhranim

* AutoCAD OEM so sprievodcom kreslenia
pre jednoduché vytvorenie potrubnej siete

* Praktickd prirucka a ochranny kl'i¢

Viac informacii obdrzite na telefénnom Ccisle
02722 950-0
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Znaky systému

Druhy inStalacie

Potrubny systém fusiotherm® sa hodi pre vietky zname druhy instalécie.

Realizacia rozdel'ovacov v sanitarnej a tepelnej
technike rodinnych domov

Nastenna inStalacia
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InStalacia pod omietku  na omietku

Dalej existuje moznost’ predpripravy prvkov
pre stUpajlce vedenie a poschodovu
distribuciu.

Fusiotherm® pontka idealny program pre
vSetky druhy inStalacie

Vd'aka rozsiehlej palete potrubia a tvaroviek
od priemeru 16 do 250mm a s viac ako 400
tvaroviek a montéznych spojovacich
tvaroviek s mosadznym zavitovym
programom, kde je mozne naist’ pre kazdu
oblast’ pouzitia idealne rieSenie.
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Princip inStaléacie
V podstate su vSetky stipajlce vedenia a distribucné rozvody planované tak, ako je
zname.

1. Rozdel'ovace s potrubia s vlaknami

Pre suterénové, stipackové a poschodné rozvody
podla konvencnych spdsobov instalacie by mali byt
pouzité potrubia v tyCiach, ktoré stabilne drzia tvar.

InsStalacie podlahovych systémov by sa mali realizovat’
s rozdel'ovacimi, sanitarnymi a vykurovacimi blokmy:
tu s zarucené nizke naklady na montaz a rychlu
préacu.

Na zaklade malej potreby tvaroviek sa znizuje pocet
spojovanych miest a tym aj montaznych prac.

Vysoky stupen predpripravy:
Specidlna konstrukcia umoziiuje podlahovu alebo

nastennd montaz (napr. za okraj podmurovky) v
podobe montaznej jednotky so vsetkymi odbockami.

2. Distribdcia po poschodiach s jednotkami
rozdel'ovacich blokov

Sanitarny rozdel'ovaci blok ponuka este d'al'Sie
moznosti pouZitia:

Jednoduchym navrtanim odbocky (18mm vrtak) sa
da pripojit’ potrubie dodatocne, napr. cirkulacia.

Dal'sie (idaje k sanitdrnym a vykurovacim
rozdel'ovacim blokom naidete v kapitole 4.

-1.12 -
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Znaky systému
Casti systému
Rozvodny potrubny systém fusiotherm® sa sklada z:

* potrubia v tyCiach a / alebo vo zvitkoch

* tvaroviek

* spojovacich objimok pre prirubové spoje

* armaturove pripojky a prislusenstvo

* zavitové prechodky z PP-R (80) na kov popr.
z kovu na PP-R (80)

Chemicka odolnost’

Na zaklade Specialnych vlastnosti materialu sa
potrubie a tvarovky fusiotherm® vyznaduju
mimoriadnou chemickou odolnost'ou. Zavitové
prechodky fusiotherm® s rozsiahlym zavitovym
programom mosadzi sa nehodi pre vSetky média.

Specialne v priemyselnom pouziti odpordc¢ame pre

* navarovacich sediel

* slcasti rozdel'ovacov

* uzatvaracich armatdr

* zvaracich nastrojov a pristrojov

* rezacich a obrabacich nastrojov

* inStalaCnych pomécok a upevneni

fusiotherm® pouZit’ priruby a spojovacie
objimky fusiotherm® a / alebo spojkové
Srobenie.

Poznamka:

Na prianie obdrzite zavitové prechodky pre
prechodové spoje fusiotherm® tiez v
nerezovom vyhotoveni. Cena na vyZiadanie.

Dotaznik chemickej odolnosti potrubného systému fusiotherm®:

aquatherm GmbH

Technicka kanceléaria

Biggen 5 * D-57439 Attendorn

Telefon:02722 950-0 * Fax: 02722 950-252

Odborna montazna firma:

Firma
Spracovatel’
Ulica

PSC / mesto
Telefén

Fax

E-mail
Stavba
Ulica

Mesto

Datum / Podpis
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E-mail:info@aquatherm.de
Internet: www.aquatherm.de

Oblast pouziti:

Pretekajice médium
°C prevadzkova teplota
mbar prevadzkovy tlak
h/d prevadzkovy cas
% koncentracie

Médium okoli

°C teplota okolia
mbar tlak v okoli

Datové listy pridané nepridané
Pretekajuce

médium

médium okolia
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Zabezpecenie kvality

Smernice

Nasledujlice zakony, nariadenia, smernice a normy
sa musia zohl'adnit’ pri planovani a realizacii
sanitarnych a vykurovacich instalacif fusiotherm®
(regionalne dodatocné vyhlasky a odporucania tu nie
su zohl'adnené):

Planovanie a realizacia:

* Nariadenie o zasobovani pitnou vodou —
TrinkwV-2000

* EnEV Nariadenie o Uspore energie

* DIN 1988 Technické pravidla pre inStaléciu
pitnej vody (TRWI)

* DIN 4109 Ochrana proti hluku v stavebnictve

* DIN18381 Nariadenie o plynovych, vodovodnych

VOB Cast’' C  a kanalizanych instalacii vnutri budov

* DIN 16928  Potrubné spoje, potrubné Casti,
inStalacia

* DVS 2207 Zvaranie termoplastickych umelych
hmét

* DVS 2208 Stroje a pristroje pre zvaranie

termoplastickych umelych hmot
* Technické informéacie firmy aquatherm

Systémove Specifické ustanovenia:
VSeobecné poziadavky na material, rozmery

* DIN 8077 Potrubie z polypropylénu, rozmery

* DIN 8078 Potrubie z polypropylénu, vSeobecné
poziadavky na material

* DIN 16962ff Potrubné spoje a potrubné Casti pre

potrubné tlakove rozvody z
polypropylénu

* DVGW - pracovné listy
* SKZ — smernice

* DIN EN ISO 9000 ff.
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Systémove Specifické ustanovenia:
Hygiena

* KTW - odporucanie spolkového
zdravotnickeho Uradu

Zdravotné posudenie umelych hmét a
nekovovych latok v ramci zakona o
predmetoch dennej potreby a potravinach
v oblasti pitnej vody

* DVGW - pracovny list W 270

RozmnozZovanie mikroorganizmov na
materialoch pre oblast’ pitnej vody -
skuSanie a vyhodnotenie

* BS 6920

»Vyhodnost’ nekovovych vyrobkov pri
pouziti v kontakte s vodou ur¢enou ku
konzumaécii s ohl'adom na ich p6sobenie
Na kvalitu vody*

Dalej te potrebné dodrzat’ vietky normy
podniku, ktory zasobuje vodou. To samé
plati v pripade predpisov pri pouZiti
chemikalii
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Splnenie noriem systému
Mnoho narodnych a medzinarodnych nestrannych

Uradov a institdcii potvrdzuje vysoky Standard
kvality aquathermu:

Australian
Standard

'-.i._J.ABS EuroPE LTD 5
S S BUREAU

Marine Division

I L/

EN '1" SITAC)

Germanischer Lloyd

TYPE
AFPPROVED

Systém managementu kvality (QS) aquathermu
(ve schématickom znazorneni)

Systém managementu kvality: QS-politika - QS-prvky

Nezavisly dozor

Vlastny dozor

- Vyroba potrubia ™| strekovanie

procesu

Sledovanie systému 2

o

5

; Vstup tovaru: n
:fv:r:a e Surovina, dodavane sifasti ﬁ
P~y g

:ed.z'komw Extrizia Dokoncenie S
..4

o

2

5

Vystupna kontrola:  ——p

- rozmery Medzisklad
- kentrala pevrchu
- ckiifka indexu roztavenia +

v

Aufsiod sunooeld ‘Ausiod ays e1eA0dRIdS

- skiitka vrubova a ohybom
- zmeny po tepelnom
spracovani

Aua|BAY

- hamogenita Uskladnenie
- skiigka hygienicka a Baleniz
toxikologicka Expedicia
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Zabezpeceni kvality

Kontrola systému

Vyroba potrubného systému s dohladom na akost’ je
podmienena dozorom, riadenim a kontrolou vSetkych
suvisiacich pracovnych pochodov. Okrem toho musia
byt’ vysledky a postupy dokumentované.

Konkrétne je to vyZzadované u:

* vstupnej kontroly tovaru

* riadenia procesu

* medziskusky

* vystupnej kontroly

Prislusné smernice pre riadenie akosti sanitarnych
potrubnych systémov:

* DIN - smernice
* DVGW - pracovné listy a

* nariadenia o dozore juhonemeckého Centra pre
umelé hmoty,

poziadavky na vlastny dozor su minimalne. Ich
dodrziavanie sa kontroluje nestrannymi skiasobnymi
inStitaciami v rdmci nezavisleho dozoru.

Tym je docielene zastUpenie ako internych a sucastne
aj externych skasobnych a kontrolnych pracovisk.

Ako veduci trhu a inovéator vo vyrobe polypropyléno-
vych zasobovacich systémov disponuje firma
aquatherm aj dlhodobymi a fundovanymi
skisenostami s extruznou technikou a vstrekoanim.

Nazhromazdené vedomosti expertov sa odrazaju v
rozsiahlych dielenskych normach a internych
skuSobniach a procesnych navodoch.

Tieto normy sa ¢o najprisnejSie dodrzuju, ¢o dokla-
duje aj stala vysoka uroven kvality nasej produkcie.

7 __am_ N

TOV-
((@Em )

Zertifikat: 01 100 5348
—

-2.038 -

Vlastny dozor

Kvalifikovany spolupracovnici a moderne
vybavené laboratdria zabezpecia bezchybné
prevedenie vSetkych skasobnych a
kontolnych poziadaviek. Co obnasa:

* dozor na skiSobne prostriedky

* kontrola procesu a vyroby

* ystupna kontrola tovaru

* medziskusky

* vystupnu kontrolu

O v8etkych skuSkach, ktoré sa tykaju

vlastného dozoru su vedené starostlivé
zaznamy.
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Zabezpecenie kvality
Vstupné kontroly tovaru

VSetok dodany tovar je podrobeny vstupnej kontrole,
ktora zisti vhodnost’' surovin a pomocnych latok pre
dal'Sie spracovanie.

NeodskuSany pripadne neschvaleny tovar sa nesmie
uskladnit/, spracovat’ ani montovat'.

Medzikontrola

Pred zaciatkom a po dobu vyroby a montaze sa
skisky vykonavaju podla planu. Hodnoty nastavenych
strojov ako aj vzorky potrubi alebo tvaroviek, ktoré

su dolezité z hl'adiska kvality, si na zaciatku vyroby
odovzdané riadeniu kvality.

Obratom sa v laboratdriach zisti, i

* vlastnosti povrchu

* rozmery skuSobnych prvkov su dodrzané

* nastavenie strojov pre extruziu a vstrekovanie

odpoveda Specifikacii pre optimalnu produkciu, ktora
bola zisten& pri minulych skdskach.

V pripade, Ze je kvalita optimalna, je vyroba povolena.
Tieto skusky sa uskutocriuju denne pri zaCiatku kazdej
série vyroby, aby sa zabezpecila bezchybna
systematicka kvalita.

Kontrola procesu

Prikladom rozsiahlych kontrél procesu je okrem iného
aj ultrazvukové meranie a zaistenie procesnych
Gdajov pri extruzii. Tieto meracie zariadenia umoziuju
skasky

kontrolu a dodrzuju prednastavené hodnoty pri
procese vyroby.

Pokial' je prednastavena hodnota tolerancie prekroce-
na, ultrazvukovy pristroj hlasi automaticky odchylky
triediacemu zariadeniu extruznej trate.

Len vyrobok bezchybnej kvality moze byt' zabaleny a
uskladneny. Okrem toho su detailne analyzované
sprostredkované Udaje a parametre procesu, ¢o
dodatocne podpori riadenie kvality procesu.

-2.04 -

Vystupna kontrola

Finalne vyrobky su podrobené skiskam
vystupnej kontroly. Akonahle st vSetky
pozadované skusky zdokumentované a
vysledky odpovedaju optimalnej

systémovej kvalite, m6zu sa hotové vyrobky
odviest’ do skladu.

Skusky su nasadené ako v riadeni kvality
kontinualnej vyroby, tak aj pre konstrukcné
skusky.

Tym su odhalené slabé miesta konStrukcie a
techniky vyroby, preto aby mohly byt’
néasledne odstranené.

Vystupna kontrola sa teda skladéa z
nasledujucich skuSobnych dkonov:

* kontrola rozmerov

* vlastnosti povrchu

* meranie indexu tavenia

* rdzova skuska ohybu

* zmena po tepelnom spracovani
* homogenita latky

* dlhodoba skuska zatazenia vnutornym
tlakom

Dodatocne sa k naplanovanym skiskam
vykonavaju vo vlastnej senzorickej
laboratérii, pravidelné hygienické

Podl'a KTW / DVGW smernic.
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Zabezpecenie kvality
Nezavisla kontrola

Nezavisla kontrola sa tyka skasSiek v stanovenom
rozsahu a v stanovenych Casovych Usekoch. Prislusne
kontrolné institdcie urcia skiSobné miesta, ktoré su
dolezité pre vykonanie skusky.

Okrem externych skasSiek vyrobkov je obsahom
nezavislej kontroly

a) preskuSanie predpisanej vlastnej kontroly vyrobcu,
b) preskdsanie pristrojovo-technickych predpokladov
c) hygienické a toxikologické skusky.

Vysledky kontrolnych navstev a vysledky externe
vypracovanych skisok na vzorkoch potrubia a
tvarovkach su preukézane firme aquatherm
prostrednictvom osvedcenia.

Nezavisla kontrola potrubného systému fusiotherm®
je vykonana v Nemecku, juhonemeckym centrom
umelych hmét vo Wirzburgu, SKZ ako aj Institat
hygieny v Gelsenkirchene.

aquatherm vyrobna trat’ potrubia

Uskladnenie/Balenie/Expedicia

Po preskisani a kladnom vysledku su
vyrobky uskladnené vo vhodnych
priestoroch.

Interné pokyny ustanovia metdédy balenia,
uskladnenia, vydania aZz po expediciu.

Obe institlicie maju overenie skiSobného
miesta mimo iného aj od Nemeckého
plynarenského a vodarenského zvazu
(DVGW). Nezavisla kontrola v zahranici je
vykonana podobnym spdsobom.
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fusiotherm®
Zabezpecenie kvality

Skusobné osvedcenia
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fusiotherm®
Zabezpecenie kvality

Skusobné osvedcenia
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Kapitola 3:
Zvaracia technika

Cast’ A:

MontaZ nastrojov
Faza ohrevu
Spracovanie
Smernice

Cast’ B:
PreskuSanie pristrojov a nastrojov

Priprava na zvaranie
Ohrev sUcasti

Nasadenie, fixacia a dorovnanie
Cast’ C: Navarovacie sedla
Cast’ D: Zvéraci stroj fusiotherm®

Cast' E:

Elektricky navareny natrubok fusiotherm® - zvaraci pristroj

Spojovacia technika
Casy ochladenia
Prevadzkovy tlak

Cast' F: Opravy

Zvaranie na tupo potrubia pre dimenziu 160mm

aquather



fusiotherm®
Zvaracia technika

Cast’ A:
Montaz zvaracich nastrojov

1. Délezite!
Je povolené pouzivat’ vyhradne originalny zvaraci

pristroj fusiotherm® a originalne nastroje
fusiotherm®.

2. Zvaracie nastroje v studenom stave rucne nasadit’ 4 —
a pevne dotiahnut’. ng— 1 ‘:/:g%i

3. Pred zatavenim rozdel'ovacich blokov st obe
pripojky zvarené naraz. Je nutné umiestnit’ zvaracie
néastroje do odpovedajucich dier nahrievacieho
meca s parametrami uvedenymi v tabulke A a &i

islo Poloha

. . ; o Poloha
zobrazené na obrazku B. vyrobku | PEMer | i orov | O9POCKY | oiorov
30115 |@25mm | A+E |[@20mm | A+C
85123 |@20mm | A+B |@16mm | A+C

85124 | @20 mm A+B @ 16 mm A+C

4. Zvaracie nastroje musia byt zbavené necistot a
pred montazou odskusané, Ci su Cisté. Pokial’ je
nutné, musi byt’ nahrievacia objimka a tfii vyCiste
né hrubym papierovym obruskom, ktory nepulsta
vlakna, eventualne pouzit’ lieh.

5. Zvaracie nastroje musia byt’ vzdy montované tak,
aby povrch nevycnieval nad okraj nahrievacieho
meca. Zvaracie nastroje s priemerom vacsim ako
40 mm samusia vzdy upeviovat’ do zadnej diery
nahrievacieho meca.

6. Pripojit’ zvaraci pristroj a skontrolovat/, ¢i svieti
prevadzkova kontrolka. Podl'a teploty okolia trva
ohrev nahrievacieho me¢a medzi 10 az 30
minGtami.

-3.01 -



fusiotherm®

Zvaracia technika

Prevadzkova kentrolka
(Cervend)

Kontralka teploty

Cast’ A: Faza nahrievania

7.

Po dobu faze nahrievania sa skrutka zvaracich
nasadok silne dotiahne.

Pritom je potrebné dbat’ na to, aby zvaracie
nasadky doliehali po celej ploche na nahrievaci
mec. Nesmu byt pouzité Ziadne klieSte alebo iné
nevhodné nastroje, aby nedoslo k poSkodeniu
povlaku zvaracich nastrojov.

. PoZzadovana teplota pre spracovanie systému

fusiotherm® je 260°C. Podla nemeckej normy pre
zvaranie DSV je nutne zvaraciu teplotu pied
zaciatkom zvaranie prekontrolovat’. Kontrola sa
vykona rychle ukazovacim pristrojom pre meranie
povrchovej teploty alebo alternativnymi kriedovymi
ceruzkami fusiotherm®, ktoré menia farbu.

UPOZORNENIE: Prvy zvar je mozne zvarat’' az
5 mindt po dosiahnuti zvaracej teploty!

-3.02 -

Nahrievaci med

Nahrievaci

/ trm

Cast’ A: Pouzitie

9. Pri zmene zvéracieho nastroja na
nahrievacom pristroji je nutna opatovna
kontrola prevadzkovej teploty novych
nastrojov.

10. Pokial’ je pristroj vypnuty na dihSiu dobu
musi byt’ nahrievacia procedura (od bodu
6) znovu opakovana.

11. Po skonceni zvaracich prac sa pristroj
vypne a necha vychladnut'. Zvaraci pristroj
sa nesmie nikdy chladit’ vodou, pretoze by
boli zni¢ené vykurovacie Spirali.

12. Zvéracie pristroje a nastroje fusiotherm®

Musia byt’ chranené pred znecistenim.

Spélené ciastocky mozu spOsobit’ chybny

zvar.

Nastroje musia byt’ Cistené Cistiacimi
ubraskami fusiotherm®, vyr. & 50193.
Zvaracie nastroje je nutné neustale
udrziavat’ v suchu.

13. Poskodené a znecistené zvaracie
nastroje sa musia bezpodmienecne
vymenit, bezchybné nastroje garantuju
bezchybne zvarené spoje.

14. Poskodené pristroje nikdy neotvarat
alebo svojpomocne opravovat'. V tomto
pripade je nutné pristroj poslat’ na opravu
do odbornej dielne.

15. Prevadzkove teploty zvéracich pristrojov
fusiotherm® st pravidelne presktSane
vhodnymi meracimi pristrojmi.



fusiotherm®

Zvaracia technika
Cast’ A: Smernice

16. Pre pouzitie zvaracich strojov platia VSeobecné
predpisy prevencie Urazov a pracovnej ochrany.
Obzvlast’ platne st smernice odborov profesii
chemického priemyslu pre stroje k Gprave a
spracovaniu umelych hmét, kapitola: ,Zvaracie
stroje a zvaracie zariadenia“.

17. Pre pouzitie zvaracich pristrojov, strojov a
néstrojov fusiotherm® platia tieZ Vieobecne
smernice DVS 2208 Cast’ 1.

Cast’ B: Preskusanie pristrojov a nastrojov

1. Je nutne skontrolovat/, ¢i zvaracie pristroje a
nastroje fusiotherm® odpovedaji smerniciam
»Zvaracia technika Cast’ A".

2. Poufzitie pristroja a nastroja musi dosiahnut’
predpisanej teploty 260°C pre zaciatok zvarania.
Toto je vyzadované ,Zvaracia technika, Cast’' A
bod 8" zvlastnou skuskou, ktord je podla
zvaracskych smernic DSV bezpodmienecne nutna:
Kontrolu pozadovanej teploty ohrevu je nutné
vykonat' rychle ukazujicimi meracimi pristrojmi
povrchovej teploty.

Vhodné meracie pristroje musia umoznit’ meranie
teploty aZ do 350°C a musia mat’ vysoku presnost’.

Kontrola teploty meracim pristrojom

-3.03 -

Alternativne k vid'. vy$Sie zmienenému
meraniu je mozné kontrolu teploty vykonat’
ceruzkou fusiotherm®, ktora meni farbu s
teplotou. Specialna krieda v hlinikovom
puzdre meni farbu a pri naneseni na ohriaty
povrch poskytne presny vysledok merania s
toleranciou +/- 5K.

Pouzitie:

Pokial kontrola teploty zvaracieho pristroja
ukaze koniec ohrevu, je nutné naniest’
poriadnu ciaru kriedou na vonkajSiu plochu
nahrievacej objimky. Vzapeti musia doist’ v
ramci 1 az 2 sekdnd ku zmene farby. Pri
okamzitej zmene farby je teplota zvaracieho
pristroja / nastroja prili§ nizka.

Zmienena zmena farby musi nastupit’ v
ramci 1-2 s. Inac€ je nevyhnutel'na
d'al'Sia kontrola, pripadne preskisanie
zvaracieho pristroja.

Kontrola teploty kriedovou Ciarou

Vytlaceny odstien sa méZe od originalu nepatrne lisit’



fusiotherm®

Zvaracia technika

Cast’ B: Priprava zvarania

3.

Potrubie oddelit’ pravouhlo k jeho osi.

Vyhradne sa pouzivaji oddelovacie klieSte potrubia
fusiotherm®, pripadne iné vhodné rezacie
nastroje.

Z potrubia odstranit’ Spony.

. Hlbku navarenia oznacit’ grafitovou ceruzkou

pomocou priloZzeného pravitka.

. PoZadovan( poziciu tvarovky oznacit’ na potrubi a /

alebo na tvarovke.

Pomocné oznacenie tvarovky a priebeznej priamky
na potrubi poslUzi pri dorovnavani.

. Pred zvaranim potrubia-stabi sa musi celoplosne

odstranit’ stabilizacnu vrstvu Al-PP.

. Pouzivaju sa vylucne obrabacie nastroje

fusiotherm® s obrabacimi noZmi. Tupe obrabacie
noZe sa musia vymenit' za nové originalne
nahradne noZe. Nasledne je nutné vykonat’
kontrolné opracovanie, ¢im sa preskisa spravne
nastavenie novych nozov. Opracované potrubie-
-stabi sa nesmie nechat’ zasunut’ I'ahSie do
Nahrievacej objimky nez obvykle.

. Konec potrubia-stabi nasunut’ do vedenia

obrabacieho nastroja.

Stabilizacnul vrstvu Al-PP je nutné opracovat’
odtocenim aZ na doraz obrabacieho nastroje.

Obrébacia hibka je definovand aZ na doraz
obrabacieho nastroja, ¢o definuje hibku navarenia.
Oznacenie v zmysle bodu 4 - odpada.

. Pred zvaranim je nutné skontrolovat, ¢i je

stabilizacna Al-PP vrstva Uplne odstranena.

-3.04 -

Oddelenie potrubia

Odrezanie stabilizacnej vrstvy Al-PP
(odpada u potrubia fusiotherm® a fusiotherm® s
vldknami)



fusiotherm®
Zvaracia technika

Cast’ B: Priprava zvarania

Rozhodujuce Udaje pre zvéaranie

Podl'a DSV 2207 Cast’ 11 sa

. . Cas ohrevu . B ma Cas ohrevu pri okolnej
potrubia |navarenia spracovania|vyhladnutia teplote pod + 5 °C prediit o
sec. DVS | sec. AQE* . in. 50%.
16 13,0 5 8 4 2 * Cas ohrevu podla
20 14,0 5 8 4 2 odporucania aguatherm
25 15,0 7 11 4 2 Rozmer 160:
32 16,5 8 12 6 4
40 18,0 12 18 6 4 Rozmer 160 je zvarany na
tupo. Potrebne informacie
o0 20,0 18 27 6 4 néidete v tejto kapitole na
63 24,0 24 36 8 6 strane 13 + 14.
75 26,0 30 45 8 8
90 29,0 40 60 8 8
110 32,5 50 75 10 8
125 40,0 60 90 10 8

Plata vSeobecne smernice pre zvaranie sucasti podl'a DVS 2207, cast’ 11.
Cast’ B: Ohrev sudasti

10. Koniec potrubia zasundt’ do nahrievacej objimky,
bez otacania, aZ po oznacenie hlbky zvaru a
sucasne tvarovku, bez otacania, nastrcit’ na
nahrievaci tfi aZz na doraz.

Cas ohrevu je nutné bezpodmienecne
dodrzat’ podl'a uvedenej tabulky.

Potrubie a tvarovky rozmerov (priemerov 75- 125mm
mozu byt’ zvarane len zvaracim pristrojom vyr. ¢.
50141 (alebo zvaracim strojom €. vyr. 50141). Pri
pouziti zvaracieho stroja fusiotherm® vyr. &. 50147 je
nutné sa riadit’ ndvodom na obsluhu. Ohrev tvarovky

UPOZORNENIE:

Cas ohrevu je pocitany zasadne az potom, ked’
je dosiahnutéa hibka navarenia v nahrievacej
objimke pripadne na doraz nahrievacieho tifa.
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fusiotherm®

Zvaracia technika
Cast’ B: Nasadenie, fixacia, dorovnanie

11. Po predpisanom case ohrevu potrubia a tvarovky
vytiahnut’ opatrne zo zvaracich nastrojov a
okamZite, bez otaCania, na seba nasunut, az sa
oznacena hibka zvaru prekryje vzdutou vinou
tvarovky.

UPOZORNENIE:

Potrubie sa nesmie zasunut’ prilis hiboko do
tvarovky, pretoze by to viedlo k zUzeniu alebo v
extrémnom pripade az k uzavretiu potrubia.

12. Do seba zasunuté suciastky sa musia po dobu
spracovania zafixovat'. Po tuto dobu je mozne
spoj korigovat’. Otacanie suciastok je nepripustne.
Po uplynuti doby spracovania sa uz spoj nesmie
dorovnavat'.

13. Po vychladnuti sa jednotlive spoje materialov
mozu plne zat'azit'.

Vysledkom zvarenia potrubia a tvarovky vznika
nerozlucna jednota materialu prvkov systému:
spojovacia technika, ktora neméa obdoby —
zarucené po cell dobu Zivotnosti.

Cast’ C: Navarovacie sedla

Navarovacie sedla fusiotherm® st k dispozicii pre
vnutorne priemery potrubia 40,50, 63, 75, 90, 110,
125 a 160mm. Navarovacie sedla sa pouZivaji v
nasledujucich oblastiach:

* pre dodatoCne pripojenie odbociek

* pri stavbe rozdelovacov ako nahrada T-kusov
* ako poschodova odbocka stipajucého potrubia
* fixacia ponorného puzdra a mnoho inych.

Maximalny priemer ponorného puzdra je uvedeny v
tabulke na strane 3.07.

- 3.06 -

Nasunutie, fixacia a ...

... dorovnanie sucasti.

Vysledok: Nerozoberatelné spojenie

dfl




Zvaracia technika

Cast’ C: Navarovacie sedla

fusiotherm®

Cislo D d R Ponorné plzdro | Vrtak | Odhrotovad| Zvaracka

o

15156 40/20 mm 40 20 - 27,0 50940 50910 50614
15158 40/25 mm 40 25 - 28,0 - 50940 50910 50614
15160 50/20 mm 50 20 - 27,0 - 50940 50910 50616
15162 50/25 mm 50 25 - 28,0 - 50940 50910 50616
15164 63/20 mm 63 20 - 27,0 - 50940 50910 50619
15166 63/25 mm 63 25 - 28,0 - 50940 50910 50619
15168 63/32 mm 63 32 - 30,0 - 50942 50912 50620
15170 75/20 mm 75 20 - 27,0 - 50940 50910 50623
15172 75/25 mm 75 25 - 28,0 - 50940 50910 50623
15174 75/32 mm 75 32 - 30,0 - 50942 50912 50624
15175 75/40 mm 75 40 - 34,0 - 50944 50914 50625
15176 90/20 mm 90 20 - 27,0 - 50940 50910 50627
15178 90/25 mm 90 25 - 28,0 - 50940 50910 50627
15180 90/32 mm 90 32 - 30,0 - 50942 50912 50628
15181 90/40 mm 90 40 - 34,0 - 50944 50914 50629
15182 110/20 mm 110 | 20 - 27,0 - 50940 50910 50631
15184 110/25 mm 110 25 - 28,0 - 50940 50910 50631
15186 110/32 mm 110 | 32 - 30,0 - 50942 50912 50632
15188 110/40 mm 110 40 - 34,0 - 50944 50914 50634
15189 110/50 mm 110 | 50 - 34,0 - 50946 - 50635
15190 125/20 mm 125 20 - 27,0 - 50940 - 50636
15192 125/25 mm 125 | 25 - 28,0 - 50940 - 50636
15194 125/32 mm 125 32 - 30,0 - 50942 - 50638
15196 125/40 mm 125 | 40 - 34,0 - 50944 - 50640
15197 125/50 mm 125 50 - 34,0 - 50946 - 50642
15198 125/63 mm 125 | 63 - 38,0 - 50948 - 50644
15206 160/20 mm 160 20 - 27,5 - 50940 - 50648
15208 160/25 mm 160 | 25 - 28,5 - 50940 - 50648
15210 160/32 mm 160 32 - 30,0 - 50942 - 50650
15212 160/40 mm 160 | 40 - 34,0 - 50944 - 50652
15214 160/50 mm 160 50 - 34,0 - 50946 - 50654
15216 160/63 mm 160 | 63 - 38,0 - 50948 - 50656
28214 40/25x%2"1G 40 - 5" | 39,0 14 50940 50910 50614
28216 50/25x%2"1G 50 - 2" | 39,0 14 50940 50910 50616
28218 63/25x%2"1G 63 - 5" 1 39,0 14 50940 50910 50619
28220 75/25xY2"1G 75 - 2" | 39,0 14 50940 50910 50623
28222 90/25x%2"1G 90 - 5" 39,0 14 50940 50910 50627
28224 110/25x%2"1G | 110 - 2" | 39,0 14 50940 50910 50631
28226 125/25x%2"1G 125 - 5" | 39,0 14 50940 - 50636
28230 160/25x%2"1G | 160 - 2" | 39,0 14 50940 - 50648
28234 40/25x34"1G 40 - ¥4" | 39,0 16 50940 50910 50614
28236 50/25x%4"1G 50 - 34" | 39,0 16 50940 50910 50616
28238 63/25x%4"1G 63 - ¥4" | 39,0 16 50940 50910 50619
28240 75/25x%4"1G 75 - 34" | 39,0 16 50940 50910 50623
28242 90/25x%4"1G 90 - ¥4" | 39,0 16 50940 50910 50627
28244 110/25x34"1G | 110 - 34" | 39,0 16 50940 50910 50631
28246 125/25x34"1G 125 - ¥4" | 39,0 16 50940 - 50636
28250 160/25x34"1G | 160 - 34" | 39,0 16 50940 - 50648
28260 75/32x1"1G 75 - 1" | 43,0 20 50942 50912 50624
28262 90/32x1"1G 90 - 1" | 43,0 20 50942 50912 50628
28264 110/32x1"1G 110 - 1" | 43,0 20 50942 50912 50632
28266 125/32x1"1G 125 - 1" | 43,0 20 50942 - 50638
28270 160/32x1"1G 160 - 1" | 43,0 20 50942 - 50650
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fusiotherm®
Zvaracia technika
Cast’ C: Navarovacie sedla
1. Pred zacatim zvarania je nutné skontrolovat/, Ci
pouZzite pristroje a nastroje odpovedaju smerniciam

Zvaracia technika, Cast’ A.

2.V prvom rade je nutné previtat’ stenu vrtakom
fusiotherm®.

* odbocka 20/25 mm: vyr. €. 50940
* odbocka 32 mm: vyr. €. 50942
* odbocka 40 mm: vyr. . 50944
* odbocka 50 mm: vyr. . 50946
* odbocka 63 mm: vyr. . 50948

3. V pripade pouzitia potrubia-stabi sa musi odstranit’
hlinik, ktory zostal v odvftanej diere, prostrednic-
tvom odhrotovacieho nastroja fusiotherm®.

* odbocka 20/25 mm: vyr. ¢. 50910
* odbocka 32 mm: vyr. €. 50912
* odbocka 40 mm: vyr. €. 50914

4. Zvéraci pristroj / nastroj pre navarenie sedla musi
dosiahnut’ poZzadovanu teplotu 260°C. (Overit’
podla "Zvaracia technika, Cast’ B, bod 2")

5. Zvarane povrchy musia byt Cisté a suché.

6. Nahrievaci tfii nastroja pre navarenie sedla sa ... zvaranych stcasti
nasunie do otvoru v stene potrubia, az nastroj
dosiahne vnutorného povrchu steny potrubia.
SUcastne sa opierka sedla zasunie do nahrievacej
objimky, az sedlovy povrch vytvori vydutie na
nastroji. Cas ohrevu sucasti je pre vSetky rozmery
30 s.

7. Po oddialeni zvaracieho pristroja sa opierka sedla
opatrne zasunie do vyhriateho otvoru. Sedlo sa
potom presne a bez otacania nasunie na ohriaty
vnitorny povrch potrubia. Navarovacie sedlo sa Nasunutie
fixuje na potrubi po dobu 15 s. Po dobe ochladenia
10 mindt je spoj plne zataZitelny. Odpovedajlca
odbocka sa navari uz znamym sposobom do priruby.

Zvarenim povrchu navarovacieho sedla a steny
potrubia dosiahne spoj najvyssej stability —
alternativa pre realizaciu rozdelovacov!

Hotovo!

- 3.08 -



fusiotherm®
Zvaracia technika

Cast’ D:
Fusiotherm® - zvaraci stroj

Drevena prepravna skrifia zvaracieho stroja:

* lezadlo zo zakladnou a zrkadlom zvaru

* upinacia Cel'ust’ (1 sada) zostavajlca z 8 dielov pre
potrubie a tvarovky. Priemery 25, 32, 40, 50, 63,
75, 90, 110, 125mm

* zvaraci stroj fusiotherm® pre priemery 50, 63, 75,
90, 110, 125mm

* ruCny zvaraci pristroj vyr. ¢. 50141

% inb KIGE K , {ctroi
inbusovy kI'GC a svorka pre vymenu nastroja

* ceruzka meniaca farbu s teplotou

* montazna prirucka

Zvéraci stroj fusiotherm® bol vyvinuty $peciélne pre

stacionarne spracovanie sucasti potrubnych rozvodov

s vnatornym priemerom od 50 do 125mm.

Na tomto stroji sa daju tiez precizne pripravit’
komplikované cCasti zariadeni.

Pricom integrovana ruc¢na kl'uka ul'ahcuje rozne
pracovné operéacie.

Rozhodujuce udaje pri zvarani

Podl'a DSV 2207 cast’ 11 sa

. . Cas ohrevu : B ma cas ohrevu pri okolnej
potrubia |navarenia spracovania|vyhladnutia teplote pod + 5°C zwit
sec. DVS | sec. AQE* . in. 50%.
50 20,0 18 27 4 * Zas ohrevu odportcany
63 24,0 24 36 6 firmou aquatherm
75 26,0 30 45 8
Rozmer 160:
90 29,0 40 60 8
110 32,5 50 75 10 8 Rozmer 160 je zvarany
pristrojom na tupo.
125 40,0 60 90 10 8 Podrobné informécie
Platia véeobecné smernice pre zvaranie siiastiek ohrevom DVS 2207 éast’  ndidete v tejto kapitole na
11. strane 14 + 15.

-3.09 -
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Zvaracia technika
Cast’ E: Elektricky zvaraci pristroj
Spojovacia technika

Elektricky zvaraci pristroj fusiotherm® sa hodi pre
spracovanie elektricky zvaritelnych spojok s
priemerom 20 aZz 160mm.

Technicke Udaje:

* Napéatie siete: 230 V (menovite napétie)
* Menovity vykon: 2.800 W, 80% ED

* Menovita frekvencia: 50 Hz

* Trieda ochrany: IP 54

1. VSeobecne a kontroly

Cistota je — okrem spravneho spracovania —
najdodlezitejsi predpoklad dosiahnutia dobrého zvaru!
Spojky musia zostat’ absol(tne Cisté, je preto nutné
¢o najdlhsie zachovat' v origindlnom baleni.

Povrch porubia musi byt tiez Cisty a neposkodeny.
Nepripustne poskodené konce potrubia musia byt
oddelené.

Zvarane sUcasti potrubia ako aj senzor teploty
zvaracieho pristroja musia mat’ rovnaku teplotu v
urcitom teplotnom rozsahu (tzn. + 5°C do 40°C podla
DVS 2207) vykazuje (mdzu byt spdsobene napr.
slneCnym Ziarenim alebo nespravnym skladovanim zo
znac¢nym teplotnym rozdielom).

2. Pripravne prace

Kroky pracovného postupu, ktoré je nutné dodrzat'!

1. Konce potrubi oddelovat’ kolmo k ich osi a odhroto-
vat’ (predom pripravene konce nutné prekontrolo-
vat).

2. Konce potrubi s naleZitymi dizkami odistit’ a osusit’.

3. Hibku k nasunutiu fusiotherm®-spojky zvaranej
elektrinou oznacit’ na konci potrubia

20 25 32 40 50

63

fusiotherm® - elektrospojka

fusiotherm® - elektrozvaraci pristroj
@ 20 — 160mm

fusiotherm® - obrabaci pripravok

Hibka nasunutia do 160 mm v mm

75

90

110

125

160

31,0 | 34,0 | 35,0 | 40,0 | 45,0

50,0

51,0

59,0

66,0

74,0

75,0

35,0 | 39,0 | 40,0 | 46,0 | 51,0

59,0

65,0

72,5

80,0

86,0

93,0
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Zvaracia technika
Cast’ E: Elektricky zvaraci pristroj
Spojovacia technika

4. Povrch potrubia az k oznacenej hibke k nasunutiu
suvisle opracovat’ (pomocou odpovedajlceho
nastroja k priemeru trubky s uz zobrazenym
obrabacim pripravkom)

5. Znovu dokladne odistit’. Bez Uplneho opracovania
povrchu v oblasti zvaru nie je mozno ocakavat’
homogenny a tesny spoj.

Poskodenie povrchu potrubia ako napr. axialne ryhy
alebo iné poskodenia su pre zvarane oblasti zakazane.
Opracovanych koncov potrubia sa uZ nedotykajte a
chrante pred akymkol'vek znecistenim (napr. nasad'te
Cisty plastikovy sacok). Do 30-tich mint po
opracovani zvarajte.

3. Montaz fusiotherm® - elektrospojka
Vyhnite sa znecisteniu a vSetky sUcasti pevne fixujte.

1. Ochrannd féliu &elnej strany fusiotherm®-
elektrospojky odstranit’ na jednej strane (noZom po
celej hrane vitania odrezat'), ale ostatnu Cast’ félie
ponechat’. Vnutornu stranu spojky dokladne
vyistit'. Spojku pouzit’ do 30-tich mindt po otvoreni
ochrannej félie.

2. fusiotherm®- elektrospojku na ¢isty, suchy koniec
potrubia az po oznacenu hibku k nasunutiu. V
pripade potreby pouzit’ pripravok k stlaceniu.

3. Uplne odstranit’ ochrannti fliu a opracovany, Cisty
koniec potrubia aZ po osadenie fusiotherm®-
elektrospojky nasadit'.

Potrubie nesmie byt ovplivnené ohybovym napatim
alebo vlastnou vahou pri nastvani do fusiotherm®-
elektrospojky. Spojka musi mat’ moznost' sa pohybo-
vat’ na konci potrubia. Strbina musi byt' rovhomerna
po celom obvode. Akékol'vek pnutie alebo presunuté
miesto spoja moze viest' pri zvarani k nepripustnému
toku roztaveného materialu, o vedie k nedostatoc-
nému spoju. Konce potrubia a spojky musia byt pri
montazi suché.

-3.11 -
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Zvarované potrubie odrezat/, opracovat’ a

Uplne odistit’

Ocistit’ vnutornu plochu elektrospojky

Nasunut’ spojku na koniec potrubia
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Zvaracia technika

Cast’ E: Elektricky zvaraci pristroj
Spojovacia technika

4. Priebeh zvarania

1. Umiestnit’ spojku tak, aby bola Strbina po celom
obvode rovnaka.

2. Zvaraci pristroj nastavit’ na priemer zvaranej spojky.

3. Nastavit’ hodnotu na ukazateli zvaracieho pristroja
zhodn( s Gidajom na Stitku (vid'. etiketa s Ciarovym
kodom od elektrospojky)

4. Zahdjit’ zvaranie a dohliadnut’ na spravny priebeh.

V mieste spoja nesmie byt behom celého zvarania az
do ochladenia hybane alebo zat'aZene vonkajSimi
silami!

5. Doba chladnutia a tlakova skuska

Po Uplnom ochladnuti moze byt’ potrubny spoj
Zat'aZzeny alebo s nim moZno manipulovat, pricom
fixacia moze byt’ odstranena!

Miniméalna doba chladnutia je na fusiotherm®-spojke
vyznacena. Pri teplote okolia okolo 25°C zvIast’ pri
silnom slnecnom Ziareni musi byt’ doba chladnutia
primerane predIiZena.

Prevadzkovy tlak

fusiotherm®-elektrospojka odpoveda tlakovej zataZi
PN 20. Zavislost’ medzi teplotnym zatazenim,
prevadzkovym tlakom a Zivotnost'ou je uvedeny v
tabul'ke ,,Pripustne prevadzkove tlaky".

Dalgie pokyny ohl'adne elektrospojky a podrobnosti
tykajuce sa pristroja pre zvaranie pomocou elektriny
sU v prilozenom navode na obsluhu.

Minimalna
doba cakania

Tlakové
zat'aZenie

Sposob zat'aZzenia

Tah, ohyb, krdtenie o
beztlakového potrubia 20 minut
Skusobny alebo prevadzkovy tlak 0 f (;ioilbb;r Zg m::ﬂ:
zat'aZeného tlakom potrubia e 120 mindt
(Opakovanie zvarovacieho procesu 60 minat
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Elektrospojku znovu odistit’

Potom vsunieme potrubie druhou, tiez
opracovanou a ocistenou stranou do spojky

NESPRAVNE SPRAUNE

Pre optimalny a stabilny vysledny zvar
odporucame uprostred E-spojky obe potrubia
presne zrovnat'. Minimalnu hibku pre zvaranie
je nutné reSpektovat’!

Zvaraci pristroj pripojit’ na kontakty spojky.
Zvéraci proces zahajit'. Ochladit’. Hotovo!
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Zvaracia technika
Cast’ E: Elektricky zvaraci pristroj

Oprava potrubia pomocou fusiotherm®-
elektrospojky

Na defektnom potrubi v minimalne 3-4 dizkach

(netesné miesto uprostred) kolmo vyrezat'. Novy kus

potrubia vo vyrezanom mieste presne umiestnit’.
Konce starého potrubia pripravit’ ako pri novej
montazi.

Novy kus potrubia pomocou pripravku obojstranne
opracovat’ viac nez je dizka spojky.

Dve spojky vybrat’ z obalov. Spojky nasunut’ cez
konce Casti potrubia.

Potom kus potrubia vloZit' na miesto pévodneho
vyrezaneho kusu a spojky presunut’ na oznacené
miesta opravovaného potrubia.

V tomto pripade zvlast’ dokladne skontrolujte ¢i st
potrubia zrovnané a volné bez napéatia umiestnené
pred zahajenim zvarania.
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Cast’ F: Pripadne moznosti oprav

Oprava poskodeného potrubia moze byt
prevedend nizSie popisanym spdsobom.

v

Flzne zvaranie (vid' Cast’ B) alebo

v

Elektrospojkou (vid' Cast’ E).

Naviac fusiotherm®-systém pontika
moznost’

opravy otvorov utesnenim.

Pre toto je nutny nastroj (vyr. ¢. 50307/11)
a tycCinka (vyr. €. 60600). Utesnenie otvorov
sU zobrazené na strankach 6.15 a 6.37 a su
k dispozicii v odbornom obchode.

Montazne pokyny su sucast'ou nastroja, ale
mozu byt’ dodané oddelene pod ¢. D11450.

Ohriatie

F

odstrihnutie

utesnenie otvoru
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Zvaranie na tupo pomocou vykurovacieho
elementu pre rozmer 160mm

Od studenej vody az po patentované potrubie s
vlaknami pokryva plastovy sortiment z fusiolenu®
PP-R (80) tri rozdielne druhy potrubia s vnitornym
priemerom od 16 do 125mm.

Na zaklade stipajucej potreby a z toho vyplyvajacich
Castych pozadaviek ponuka aquatherm svojim
zdkaznikom osvedceny plastovy potrubny systém tiez
v dimenzii 160mm.

Toto plati pre fusiotherm®- potrubie:

fusiotherm®-potrubie studenej vody SDR 11,
fusiotherm®-potrubie s viaknami SDR 7,4

(pat. ¢. 10018324, ochranna znamka ¢. 39926599 pre
farbu zelena/tmavo zelena)

Nové 160mm potrubie patri tiez ku skvelim pri
transporte réznych médii v priemysle a pri stavbe
technologickych zariadeni. Dal'Sie oblasti si v pouziti
pre velké vykurovacie systémy hotelov a nemocnic-
nych komplexov, ale tiet’ d'ialkovych rozvodoch alebo
pri stavbe lodi.

Potrubie a tvarovky su nasledne kratko popisané
vratane zvarania na tupo pomocou vykurovacieho
elementu:

1. Pracovne miesto chranit’ pred vetrom

2. Prekontrolovat’ funk¢nost’ zvaraneho spoja a potom
nahriat’ na pracovnu teplotu

3. Potrubie odrezat’

4. Plastové potrubie upnut’ pomocou Cel'usti a
zafixovat’

5. Celo potrubia pomocou zrovnavacieho hoblika
paralelne ohoblovat’

6. Odstranit’ hobliny

7. Skontrolovat’ presah potrubia (max. 0,1 x hribka
steny)

8. Skontrolovat’ medzeru medzi spajanymi sucastmi
(max. 0,5mm)

9. Skontrolovat’ teplotu vykurovacieho elementu
(210 + 10°C)

10. Vykurovaci element musi byt pred kazdym d'al'sim
zvaranim ocCisteny
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Pred zvaranim upravime 160mm potrubie
na pozadovanu dizku

Funkciu zvaracieho pristroja skontrolovat’
a ohriat’

Upnut’ zvarane Casti, zrovnat’ a nakoniec
zafixovat’
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11. Po zasunuti vykurovacieho elementu je potrubie
vzajomne stlacené definovanou silou

12. Po dosiahnuti predepésanej hrabky vybulenia
(SDR 11 = 1mm) je tato sila znizena. Tato
procedura zacina dobou ohrevu. Tato doba slizi k
privedeniu koncov potrubia na pozadovanu
teplotu zvarania.

13. Po prebehnuti doby ohrevu su sane pritiahnuté k
sebe. Vykurovaci element je rychle vynaty a
potrubia su stlacené k sebe.

14. Potrubia su predpisanym tlakom ku zvaru stlacené
a ponechané po celu dobu chladnutia pritlacené k
sebe.

15. Spoj zvaru je uvolneny z Cel'usti a zvaraci proces
je u konca.

Naviac je nutné vziat' na Gvahu navod k obsluhe
zvaracieho stroje a smernice DVS 2207, Cast’ 11.

Ddblezite upozornenie:

1. Zvaraci stroj musi byt’ vhodny k zvaraniu potrubia s
pomerom priemeru k hribke steny SDR 7,4.

Doporucenie aquathermu pre vhodny zvaraci stroj
na tupo je:

firma Ritmo: DELTA 160 ,,DRAGON*
firma Rothenberger: ROWELD 160 B
firma WIDOS: WIDOS 2500 / DA 250 Set

2. U hydraulicky ovladanych strojov musi byt’ zaistené
zobrazenie aktualneho tlaku na manometry
hydraulického piestu pre urCenie tlakovej sily.

Tato hodnota by mala byt uvedena v kazdom navode
na obsluhu.
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Potrubie k sebe pritlacit’, vykurovaci
element vybrat’

Potrubie stlacit’ a za pritomnosti tlaku
nechat’ vychladnut’

Uvol'nit’ a poutzit' ...



Kapitola 4:
Principy inStalacie

Upeviovacia technika
Fixné body
Klzné body

Navody na instalaciu
Dlzkova roztaznost’
InStalacie pod omietku

InStalacie v Sachte
Volna instalacia
Vypocet dizkovej roztaznosti

Vyrovnanie prediZenia
Kompenzéatory

Rameno rozpinane

Obluky rozpinave

Tabulka dIZzkovej roztaznosti

Predpetie

Vzdialenost' opor

Tepelnd izolacia rozvodu teplej vody
Tepelnd izolacia rozvodu studenej vody

Tlakovéa skuska / Kontrola

Meranie skuSobnych tlakov

Protokol o skuske

Preplachovanie rozvodov zariadeni

Vyrovnanie potencialu / Doprava a skladovanie

aquather
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Principy inStalacie
Upeviiovacia technika

Obimky potrubia fusiotherm®- rozvodov musia byt
prispdsobené vnutornému priemeru potrubia z umelej
hmoty.

U fixacného materialu je nutné dbat’ na to, aby bolo
vylucené mechanické poskodenie povrchu potrubia
materidlom obimky (upeviiovacie obimky fusiotherm®
wyr. €. 60516 - 60594).

Ideélne upeviiovacie prvky fusiotherm®- rozvodov st
obimky s gumovou vlozkou, ich gumova zmes je
Specialne upravena pre pouZzitie pre plastové potrubie.

Zasadne je pri montazi rozvodu potrubia nutné
rozliSovat’, ¢i ma upevnovaci material slizit’ ako

* pevny bod
* vodiace resp. klzné lozisko.

Pevné body

Pridelenim pevnych bodov sa potrubné rozvody
rozdelia na jednotlive Useky rozvodov. Nekontrolovany
pohyb rozvodov je vylUceny, isté vedenie rozvodov je
zarucene.

Pevné body je nutne principialne posudit’ a realizovat’
tak, aby boli zachytené rozpinacie sily rozvodov
fusiotherm® vratane eventuéineho dodato¢ného
zat'azenia.

Pri pouZziti zavitovych tyci alebo zapustnych skrutiek je
nutne dodrZiavat’ kratke vzdialenosti u podstropnych
inStalacii. Kyvné obimky sa nechovaju ako pevné body

Vertikalne vzdialenosti mézu byt' namontované
zasadne napevno. Rozpinave obluky sa pri inStalacii
stdpajuceho potrubia nepozaduju, pokial’ je
bezprostredne umiestneny pred alebo za odbocku
pevného bodu.

Pre zachytenie sily, ktora vznika dilataciou dizky
potrubného rozvodu, musi byt’ obimka alebo drZiak
stabilny a dostatoCne upevneny.

Fusiotherm®-upevriovacie obimky spifiajui véetky
uvedené poziadavky a st — zo zohl'adnenim
nasledujuceho navodu na instalaciu — vhodné pre
pevne body.

-4.01 -

Vd'aka Specialnej gumovej viozke je
pripadne mechanické poskodenie povrchu
vylicene.

Klzné body

Kluzné obimky musia umoznit’ pohyb
potrubia v axidlnom smere bez toho aby
potrubie poSkodila.

Pri umiestneni kluzného bodu je nutné dbat’
na to, aby nedoslo k obmedzeniu pohybu
vedenia tvarovkou alebo armatirou. Dalej
je nutné zaistit', aby vedenie nemalo hrany.

fusiotherm®-upeviiovacie obimky sa
vyznacuju obzvlast’ hladkym povrchom a
klzavym povrchom obimkovej viozky.

Tym su dané, pri zohl'adneni navodu na
inStalaciu, optimalne predpoklady montaze
kiznych bodov.
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Principy inStalacie
Navod na inStalaciu

fusiotherm®-upeviiovacie obimky st idedlne pre
montaz pevnych bodov a klznych lozZisiek.

Pouzité distancné kruzky zavisia na zvolenom type
potrubia.

fusiotherm® - potrubie

fusiotherm® -

Upevnenie fusipthernj B stabi potrubie
potrubie s vlaknami

kizny bod 1 distancny krdzok |2 distancné krizky

pevny bod |ziadny distancny krazok|1 distancny krdzok

Dizkova rozt'aznost’

Rozt'aznost’ potrubnych rozvodov zavisi na ohriati
materialu potrubia.

Rozvodov studenej vody sa prakticky predizenie
netyka. PredlZenie Standardnej montaze a vnutornej
teplote zostava nezohl'adnené.

Pri inStalacii rozvodov teplej vody a vykurovania musi
byt zmena dizky, ktora je podmienend tepelnym
roztiahnutim materiélu, vzata do Gvahy.

Pritom je nutné rozliSovat’ rozne druhy instalacie.
RozliSujeme:

* podomietkovu instalaciu

* inStalaciu v Sachte

* yvol'nu instalaciu
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Podomietkova inStalacia

U podomietkovej instalécii sa roztaznost’
fusiotherm®-potrubia obecne nezohladfiuje.

Izolacia prevedena podla DIN 1988
pripadne podl'a Nariadenia o vykurovacich
zariadeni poskytuje potrubie dostatok
vol'ného priestoru pre roztiahnutie. Pokial
je roztiahnutie vacsie jako oblast’ vol'ného
pohybu v izolacii, potom vznikne v materiale
napétie, spdsobené zbytkovym prediZzenim.

To samé plati pre potrubné rozvody, ktoré
musia byt izolované inak ako podla
platnych nariadeni. Teplotou podmienené
roztiahnutie dizky je znemoznené kotvenim
v stierke betonu alebo omietke.

Pricom vzniknuté tlakové a t'ahové napatie
pojme material a preto nie su kritickeé.
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InStalacie v Sachte

Pokial’ kvoli rozdielnej rozt'aznosti fusiotherm®-stabi
alebo potrubia s vlaknami a fusiotherm® potrubia bez
stabilizacného materialu je montaz potrubnych
odbociek u Sachtovej instalacii zavisla na druhu
zvoleného potrubia.

fusiotherm®-stabi / potrubie s vlaknami

Pri spravnej vol'be pozic obimok pevnych bodov
bezprostredne pred kaZdou odbockou je mozni
dlZzkovu rozt'aznost’ potrubia fusiotherm®-stabi /
s vlaknami u Sachtovej instalcii zanedbat'.

V8etky obimky stipajucého potrubia st inStalované
ako pevné body.

Stdpajucé potrubia mézu byt obecne montované bez
dilatacnych oblukov.

Tymto sa prediZenie rozlozi do celej dizky medzi
pevné body, kde nepdsobia potiaZe.

Pricom pri Sachtovej inStalacii je nutne dbat’ na
dodrZiavanie maximalneho rozostupu 3 metrov medzi
dvoma pevnymi bodmi.

fusiotherm®-potrubie

Pri vol'be stUpajlceho vedenia rozvodov z potrubia
fusiotherm® bez stabilizaénej hlinikovej viozky je
nutné zaistit’, aby odbocka mohla pruzne vyrovnat’
rozt'aznost’ Useku stupajlceho vedenia medzi
podporami.

* Toto je mozné zaistit’ vhodnym umiestnenim
stUpajuceho vedenia v Sachte.

* Tiez je mozné zaistit’ dostatocné odpruzenie
odbocujliceho vedenia pomocou odpovedajlcej
velkej dimenzie privodneho potrubia.

* Primerané odpruZenie je mozné tiez dosiahnut’
vloZenim pruzného ramena.
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Vol'na instalacia Vypocet dizkovej rozt'aznosti
Specialne u volného ulozenia (napr. v oblasti Priklad vypoctu: Dizkova roztaznost’
suterénu), kde je velky vyznam kladeny na vzhlad a

tvarovu stélost’. fusiotherm® potrubie pre studen Dané a hl'adané hodnoty

vodu a fusiotherm®-stabi / s vliaknami u zariadeni pre
teplu vodu a vykurovanie umoznuje perfektnd
inStalaciu.

Hodnota | Jednotka

Koeficienty dizkovych roztaznosti stabilizovaného Al dizkova rozta¥nost’ 2 mm
potrubia vykazuju len

koeficient linearnej

a = 3,00 x 10° (K*) pre potrubie stabi a rozt'aznosti potrubie 0,03 | mm/mK
a = 3,50 x 10° (K™) pre potrubie s vlaknami - stabi
koeficient linearnej

a su teda priblizne zrovnatel'né s koeficientami as rOZtJaZ”OSt_' potrubie o | 0,085 | mm/mK
kovového potrubia. viaknami

.. ry . v . . . koeficient linearnej
Koeficient dizkovej roztaznosti potrubia fusiotherm® as roztaznosti potrubie 0,15 | mm/mK
bez stabilizacnej hlinikovej viozky
a = 15,00 x 10° (K™). L dizka potrubia 25,0 m

Preto by sa mali viditelné rozvody fusiotherm®, ich
dizkova zmena sa musi zohl'adnit/, projektovat’ a Ts prevadzkova teplota 60 °C
realizovat’ s potrubim stabi / s vliaknami.

Potrubie fusiotherm® stabi / s vldknami musi mat’ Tw montazna teplota 20 °C
moznost’ dilatovat’ (vid'. vyrovnanie rozt'aznosti na pom—
rozdiel medzi montaznou a
strane 5.05). AT prevéadzkovou teplotou 40 K
(AT=Ts-Tw)

U dlhSich tratiach z potrubia stabi (nad 40m) je nutné
sa postarat’ o vyrovnanie dilatacie.

Co neplati pre vertikalne rozdel'ovace s tymto typom PrediZenie dizky Al sa uréi z nasledujiceho

potrubia. Stupajuce potrubie so stabilizovanymi vzorca

potrubiami mozu byt montované napevno, bez

vyrovnania dilatécie. Al =axLxAT

Pre praktické uréenie dizkovej rozt’aznosti sl(iZia Material: potrubie fusiotherm®-stabi
nasledujuce priklady vypoctov a diagramy. (a=0,03 mm/mK)

Rozdiel medzi prevadzkovou teplotou a maximalnou Al = 0,03mm/mK x 25,0m x 40K
popripade minimalnou montaznou teplotou je urcujuci
pre vypoCet dlzkovej zmeny. Al = 30,0mm

Prodlouzeni délky delta | se uréi z nasledujiciho vzorce
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Principy inStalacie
Vyrovnanie dilatacie

Fusiotherm®-rozvody st — ako kovové potrubie —
inStalované pomocou predpisanych obimok.

U otvorenych fusiotherm®-indtalacii musi byt’ pri
projekcii zohl'adnena dizkova roztaznost’ Al.

UloZenie potrubia musi byt tak projektované a
inStalované, aby sa potrubie mohlo pohybovat’' v
potrebnom rozsahu dilatacie.

Pre vyrovnanie zmeny dizky prichddzeju v Gvahu
tieto moznosti.

Kompenzatory

VSetky urcené vinovcove kompenzatory pre kovové
potrubia nie su vhodné pre rozvody fusiotherm®.

Pri pouziti ramenovych a axiadlnych kompenzatorov
je nutné sa riadit’ Udajmi vyrobcu.
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Ohyb ramena Dilatacny obluk
V najcastejSich pripadoch sa zmeny smeru vedenia Pokial’ nie je mozné vyrovnat’ dizku zmenou
potrubia mézu vyuzit' pre kompenzaciu dizkovej smeru, je nutné pouzit’ dilatacny obluk.
roztaznosti. DIZka ohybaného ramena je urena v
nizSie uvedenom vypocte. Pre jeho zhotovenie bude potrebné okrem

) urcitej dizky potrubia tiez d'al'Sie 4 kusy 90°
Priklad vypoctu: Dizka ohybaného ramena tvaroviek.

Dane a hl'adane hodnoty

Okrem dizky ohybaného ramena Ls musi
byt' pri realizacii dilatacného obluka
Hodnota | Jednotka zohl'adnena i jeho Sirka A

Priklad vypoctu: Sirka dilataéného obluka

Ls dizka ohybaného ramena ? mm Dane a hl'adane hodnoty
K Specifickd materialova konstanta 15.0 _ Vyznam ‘ Hodnota | Jednotka
rozvodov ’
Amin | Sirka dilatacného obluka ? mm
d vnitorny priemer potrubia 40,0 mm Al dizkova roztaznost’ 30,0 -
SA bezpecny odstup 150,0 mm
Al zmena dizky 30,0 mm

Sirka dilatatného obluka A, sa urdi z
Nasledujuceho vzorca:

DiZka ohybaného ramena sa uréi pomocou
nasledujiceho vzorca: Amin = 2 X Al + SA
Ls=Kx VdxAl Anmin = 2 X 30,0mm x 150,0mm
1
Ls = 15 x "V40,0mm x 30,0mm Amin = 210,0mm
Ls = 520,0mm Sirka dilataéného obluka A, by mala mat
minimalne 210mm.

DiZka ohybaného ramena Ls pre vy3sie uvedené
hodnoty je 520 mm.

GL FP
Le L—q]_i’
0!
GL = klzna obimka
|FP FP = pevna obimka

o

il

GL = kluzna obimka
FP = pevna obimka
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fusiotherm® potrubie

Na predchadzajtcich strankach bola Siroko popisana tepelna roztaznost, ktord je mozno odcitat’ z
nasledujucej tabulky v kompaktnej forme. Tabulky umoziuji jednoduche a rychle urcenie zmeny
diZzky a vyrovnanie rozt'aznosti.

Dizkova roztaznost’ potrubia fusiotherm®

EEN

0,1 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20

0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40

0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

0,5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 ~
0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 E
0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40 3
0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 ”%"
0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80 2
1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 é
2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 | 15,00 | 18,00 21,00 24,00 N
3,0 4,50 9,00 13,50 | 18,00 | 22,50 | 27,00 31,50 36,00

4,0 6,00 12,00 | 18,00 | 24,00 | 30,00 | 36,00 42,00 48,00

5,0 7,50 15,00 | 22,50 | 30,00 | 37,50 | 45,00 52,50 60,00

6,0 9,00 18,00 | 27,00 | 36,00 | 45,00 | 54,00 63,00 72,00

7,0 10,50 | 21,00 | 31,50 | 42,00 | 52,50 | 63,00 73,50 84,00

8,0 12,00 | 24,00 | 36,00 | 48,00 | 60,00 | 72,00 84,00 96,00

9,0 13,50 | 27,00 | 40,50 | 54,00 | 67,50 | 81,00 94,50 108,00

10,0 15,00 | 30,00 | 45,00 | 60,00 | 75,00 | 90,00 105,00 120,00

Fusiotherm®-Potrubie

Teplotny rozdiel AT (K)

AT

2 3 4 ] il ) 8 Q 10 11
- Zmena dizky Al mm/m

Diagram teplotou podmienena roztaznost’: potrubie fusiotherm®
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fusiotherm®-stabi / potrubie s vlaknami

fusiotherm®-stabi / potrubie s vlidknami vykazuji vdaka priamému spojeniu materidlu priaznivo
vysoku stabilitu pevnosti. Okrem toho sa dizkova roztaznost' redukuje na 1/5 hodnoty Cistého PP
potrubia.

Dizkova roztaznost’ potrubia fusiotherm® - stabi / s viaknami

Teplotny rozdiel AT (K)

Dizka
potrubia | Stabi|vlakno | Stabi | vlakno |Stabi| vlakno | Stabi | vidkno | Stabi | vidkno | Stabi | vidkno | Stabi | vidkno | Stabi | viakno

I (m)

0,1 0,030,004 (0,06 0,07 |0,09| 0,11 | 0,22 | 0,14 | 0,15 | 0,18 | 0,18 | 0,21 | 0,21 | 0,25 | 0,24 | 0,28
0,2 0,06| 0,07 (0,12 0,14 |0,18| 0,21 | 0,24 | 0,28 | 0,30 | 0,35 | 0,36 | 0,42 (0,42 | 0,49 | 0,48 | 0,56
0,3 0,09| 0,11 (0,18 0,21 |0,27| 0,32 | 0,36 | 0,42 |0,45| 0,53 | 0,54 | 0,63 | 0,63 | 0,74 | 0,72 | 0,84
04 |(0,12| 0,14 |0,24| 0,28 |0,36| 0,42 [ 0,48 | 0,56 | 0,60 | 0,70 (0,72 | 0,84 | 0,84 | 0,98 | 0,96 | 1,12
0,5 0,15| 0,18 (0,30( 0,35 |0,45| 0,53 | 0,60 | O,70 | 0,75 | 0,88 | 0,90 | 1,05 | 1,05 1,23 | 1,20 | 1,40
06 |(0,18| 0,21 |0,36| 0,42 |0,54| 0,63 | 0,72 | 0,84 [ 0,90 | 1,05 (1,08 | 1,26 | 1,28 | 1,47 | 1,44 | 1,68
0,7 0,21} 0,25 (0,42| 0,49 |0,63| 0,74 | 0,84 | 0,98 | 1,05 1,23 | 1,26 | 1,47 | 1,47 | 1,72 | 1,68 | 1,96
0,8 |(0,24| 0,28 |0,48| 0,56 |0,72| 0,84 [ 0,96 | 1,12 [ 1,20 | 1,40 (1,44 | 1,68 | 1,68 | 1,96 | 1,92 | 2,24
0,9 0,27| 0,32 (0,54 0,63 |0,81| 0,95 |1,08| 1,26 |1,35| 1,58 |1,62| 1,89 |1,90 | 2,21 | 2,16 | 2,52
1,0 |0,30| 0,35 |0,60( O,70 (0,90| 1,05 |1,20| 1,40 | 1,50 | 1,75 | 1,80 | 2,10 | 2,10 | 2,45 | 2,40 | 2,80
20 |(060| 0,70 (1,20 1,40 |1,80| 2,10 | 2,40 | 2,80 | 3,00 | 3,50 | 3,60 | 4,20 | 4,20 | 4,90 | 4,80 | 5,60
30 (0,90| 1,05 |1,80| 2,10 |2,70| 3,20 | 3,60 | 4,20 | 4,50 | 5,25 | 5,40 | 6,30 | 6,30 | 7,35 | 7,20 | 8,40
4,0 1,20( 1,40 |2,40| 2,80 |3,60| 4,20 [ 4,80 | 5,60 |6,00| 7,00 | 7,20 | 8,40 | 8,40 | 9,80 | 9,60 | 11,20
5,0 1,50| 1,75 |3,00| 3,50 |4,50| 5,25 | 6,00 | 7,00 | 7,50 | 8,75 | 9,00 | 10,50 |10,50| 12,25 |12,00| 14,00
6,0 1,80( 2,10 |3,60| 4,20 |5,40| 6,30 | 7,20 | 8,40 | 9,00 | 10,50 |10,80| 12,60 {12,80| 14,70 |14,40| 16,80
70 (2,10 2,45 |4,20| 4,90 |6,30| 7,35 | 8,40 | 9,80 [10,50| 12,25 (12,60| 14,70 |14,70| 17,15 |16,80| 19,60
8,0 2,40( 2,80 |4,80| 5,60 |7,20| 8,40 | 9,60 | 11,20 [12,00| 14,00 |14,40| 16,80 |16,80| 19,60 |19,20| 22,40
9,0 (2,70| 3,15 |5,40| 6,30 |8,10| 9,45 (10,80 12,60 [13,50| 15,75 (16,20| 18,90 |18,90| 22,05 |21,60| 25,20
10,0 (3,00 3,50 |6,00| 7,00 |9,00]| 10,50 [12,00| 14,00 |{15,00| 17,50 |18,00| 21,00 |21,00| 24,50 |24,00| 28,00

zmena dizky Al (mm)

Fusiotherm -Potrubie stabi [ Fusiotherm®- Potrubie so sklovliaknom
80 | —— T -

Teplotny rozdiel AT (K)
3

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Zmena dizky Al mm/m
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Principy inStalacie

Predpétie

fusiotherm®

Predpatim ohybaného ramena je mozné v stiesnenom
priestore uSetrit’ na dizke dilatacného obldku.

Predpéata montaz ponuika pri preciznej projekcii a
realizacii opticky bezchybny obraz rozvodu, pricom
pohyb rozpinania je sotva viditel'ny.

Dizka ramena LSV je uréend na nizSie uvedenom
priklade:

Priklad vypoctu: Dizka predpatého ohybaného ramena
Dané a hledané hodnoty

Hodnota | Jednotka
Lev dizka predpatého ohybaného ) mm
ramena
K Specifickd materialova konstanta 15.0 _
rozvodov
d vnUtorny priemer potrubia 40,0 mm
Al zmena dizky 30,0 mm

Dizka predp&tého ohybového ramena sa uréi pomocou
nasledujuceho vzorca:

Lsy = KX VdXAI

|
Ley = 15 x'\/4o,0mm x 30,0mm

2

Lsy = 368,0mm

Podl'a vyssie zadanych Udajov je dizka predpétého
ohybového ramena 368mm.
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Vzdialenost’ zavesov

fusiotherm® potrubie SDR 6 & SDR 7,4
Tabul'ka pre urcenie vzdialenosti zavesov pre

fusiotherm® potrubia v zavislosti na teplote a
vonkajSom priemere.

Teplotny

Priemer potrubia d (mm)

ROl 16]20] 25 [ 32 | 40 |50 | 63 [ 75 | 90 [110

AT (K) Vzdialenost’ zavesov v cm

0 70|85 105 |125|140|165|190|205|220 (250
AV 50(60| 75 | 90 |100|120|140|150|160 (180
K[V 50|60( 75 | 90 | 100 {120|140|150 (160|180
2V 50|60( 70 | 80 | 90 {110|130|140|150|170
SV 50(60| 70 | 80 | 90 |110(130|140|150 (170
S[V 50(55| 65 | 75 | 85 |100|115|125|140 (160
(Yl 50|50| 60 | 75 | 80 | 95 |105|115|125|140

Vzdialenost’ zavesov

fusiotherm® potrubie SDR 11

Tabulka pre urlenie vzdialenosti zavesov pouzitych
pre inStalaciu studenej vody (teplota média 20°C)

v zavislosti na vonkajSom priemere.

Priemer potrubia d (mm)

20[25]32] 40 | 50 [ 63 | 75 | 90 | 110]125 ] 160

Vzdialenost’ zavesov v cm

65]75] 90] 110 | 120 [ 140 150 [ 260 180 [ 200 225

Vzdialenost’' zavesov
fusiotherm® portubie stabi
Tabul'ka pre urcenie vzdialenosti zavesov pre

fusiotherm® potrubia v zavislosti na teplote a
vonkajSom priemere.

Priemer potrubia d (mm)

16 |20 | 25 |32 40|50 63 | 75 | 90 [110

Vzdialenost’ zavesov v cm

130(155|170(195|220|245|270|285|300|325

100{120|130{150|170|190 (210|220 230|250

100{120|130(150|170|190|210|220|230|240

100{110|120{140|160|180|200|210220|230

100{110|120(140|160|180|200|210|220|210

80 |100(110|130|150{170|190|200|210 200

70| 90 (100|120|140|160|180|190|200 (200

Vzdialenost’ zavesov
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4
Tabul'ka pre urcenie vzdialenosti zavesov pre

fusiotherm® potrubia v zavislosti na teplote a
vonkajSom priemere.

120
90 (105

85 | 95

80 | 90
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Priemer potrubia d (mm)

20 | 25|32 [ 40| 50 | 63 | 75 | 90 |110[125]160

Vzdialenost’ zavesov v cm

140160180 | 205|230 | 245|260 | 290|320 | 340

120|135|155(175(185|195|215|240 270

90 [105|120|135|155|175|185(195|210|225]|245

110|125|145(165|175|185|200 215|235

85 | 95 |110]125|145(165|175|185|190|195 | 205

105|120|135(155|165|175|180|185|195

70 [ 80 | 95 |110|130|145|155(165|170|175|185
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Izolacie rozvodov teplej vody

Vynatok z § 12 dodatok 5 nariadenia EnEV

Druh rozvodov / armatur

Nariadenie o energetickej Uspornej ochrane
tepla a Usporach energie technologickych
zariadeniach v budovach.

Nariadenie o Usporach enegie (EnEV)

urcuje tepelnu izolaciu potrubnych rozvodov
a armatur v Nemeckej spolkovej republike.

Minimalna hrdbka izolacnej vrstvy

vzt'ahujlca sa na teplotnu vodivost’ od
0,035 W/(mK)

Vnutorny priemer do 22mm

20 mm

Vnatorny priemer od 22mm do 35mm

30 mm

Vnutorny priemer od 35mm do 100mm

rovna sa vnitornemu priemeru

AlW|IN|PF

Vnatorny priemer nad 100mm

100 mm

Rozvody a armatiry z riadkov 1 az 4 pri

prestupoch stenami a stropmi, pri krizeni
vedenia u spojov vedenia, u centralnych

sietovych rozvodov

1/2 hrabky z riadkov 1 az 4

Rozvody centralneho vykurovania z
riadkov 1 az 4, ktore budu inStalovené
po vstupeni tohoto nariadenia v platnost’
tykajucich sa vstavanych prvkov medzi
vykurovanymi miestnostami roznych
uzivatel'ov

1/2 hribky z riadkov 1 aZ 4

Rozvody z riadku 6 zabudované v
podlahe

6 mm

Pokial’ by sa rozvody centralneho vykurovania podla
riadkov 1 az 4 nachadzali vo vykurovanych
priestoroch, alebo v stavebnych prvkoch medzi
vykurovanymi priestormi uzivatela a ich vydaj tepla je
mozné ovplivnit’ vol'ne pristupnymi uzatvaracimi
prvkami, potom nie su kladené Ziadne poZadavky na
minimalnu hribku izolacnej vrstvy.

Toto plati tiez pre rozvody teplej vody v obytnych
priestoroch az po priemer 22mm, ktoré nie su
zahrnuté do cirkulacného obehu, ani nie su vybavené
pridavnym elektrickym ohrevom.

U materidlov s inou tepelnou vodivostou nez

0,035 W/(mK) musi byt minimalna hribka izolacnej
vrstvy odpovedne prepocitat'.

-4.11 -

Pre prepocet tepelnej vodivosti izolacného
materialu sa pouziju technické pravidla a
v nich obsiahnuté spésoby vypoctu a
vypoctovych hodn6t.

U rozdel'ovacov tepla a rozvodov teplej
vody sa smie izolacna vrstva podla tabul'ky
primerane zmensit’, ako odpovedajlce
omedzenie tepelnych strat, tiez zohl'adnit’
dal'sie nariadenie o izolacii potrubia a zo
zohl'adnenim Gcinku hrubky steny izolacie.
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Principy inStalacie
Podl'a tohto nariadenia musia byt rozvody fusiotherm® vybavené izol4ciou.

Hrdbka izolacie zavisi na situacié konkrétnej stavby. Tepelna vodivost’ materialu fusiolen® PP-R (80)
je 0,15 W/(mK).

V porovnani s kovovym potrubym majd potrubia a tvarovky fusiotherm® podstatne vy$Siu izolaénd
schopnost'.

Na zaklade vysokej vlastnej izolaénej schopnosti materidlu fusiolen® PP-R (80) pre systém
fusiotherm® sa v porovnani s kovovymi rozvodmi hribka izolacie redukuje na niz$ie uvedené
minimalne hodnoty.

Hrubka izolacnej vrstvy* podla Tepelna
Nariadenia o Usporach energie pre vodivost’
fusiotherm® potrubie

Izolacna vrstva po prepocte (mm)

Rozmer

16mm | 6,1 | 128 | 80 | 17,0 | 10,1 | 22,2
20mm | 6,1 | 129 | 7,8 | 168 | 9,7 | 21,6
25mm | 6,0 | 13,0 | 7,6 | 16,7 | 9,3 | 21,0
32mm | 94 | 199 |11,8| 25,5 | 14,4 | 32,2
40 mm | 93 | 19,8 |11,5| 25,1 | 13,9 | 31,2
50mm | 9,0 | 19,7 |11,0| 24,7 |13,2| 30,2
63mm |13,1| 27,9 [15,9| 35,0 [ 19,0| 42,9
75mm | 156 | 33,4 |19,0| 41,7 | 22,6 | 51,1
90 mm |18,8| 40,2 (22,8| 50,1 |27,1| 61,3
110 mm | 23,1 | 49,1 | 27,9| 61,1 |33,1| 74,7

Hrdbka izolacnej vrstvy* podla Tepelna

vodivost’
Nariadenia o Usporach energie pre v - <
fusiotherm® stabi / Rozmer Izolacna vrstva po prepocte (mm)
potrubie s vlaknami /

PN16 16 mm | 6,4 | 13,0 | 83 | 17,6 |10,7| 23,0
20mm | 6,4 | 133 | 8,2 | 17,5 |10,3| 22,5
25mm | 64 | 134 |80 | 17,3 | 9,9 | 21,8
32mm | 99 | 20,5 |12,5| 26,4 |153| 33,4
40mm | 9,9 | 20,5 [12,2| 26,1 |14,8| 32,5
50 mm |13,3| 27,5 |16,5| 34,9 [19,9| 43,5
63mm |[150]| 31,1 |18,3| 39,1 |22,0| 48,3
75Smm |18,4| 38,0 |22,5| 47,8 |27,0| 58,9
90 mm |21,7| 45,1 |26,6| 56,6 |31,8| 69,6
110 mm |27,0| 55,7 [32,9| 69,8 | 39,2 | 85,8

=125 mm | 30,8 | 63,6 |37,3| 79,0 | 44,6 | 97,3

160 mm | 39,4 | 81,2 |47,7|101,3|57,0| 123,8
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Tepelna izolacia rozvodov studenej vody

Zariadenie pitnej vody (studenej) musi byt chranené podla
* DIN 1988, Cast’' 2

proti kondenzacii a proti ohrevu. Smerodajné hodnoty minimalnej hribky izolacie je mozné odcitat’ z
nasledujucej tabul'ky.

Uvedené hrubky izolacie platia pre vSetky materidly potrubia a musia byt pouZité aj u rozvodov
fusiotherm®.

Hodnoty uvedené v tabul'ke odpovedaju nemeckej priemyselnej norme (DIN) a musia sa prisposobit’
danym narodnym predpisom a nariadeniam.

Smerodajné hodnoty minimalnej hrubky izolacie
zariadenia pitnej vody (studenej)

Hrabka izolacnej vrstvy

Zabudovanie s A = 0,040 W/mK*
Vol'ne instalované rozvody v
nevykurovanych priestoroch 4 mm
(napr. v suteréne)
Vol'ne instalované rozvody vo
. : 9 mm
vykurovanych priestoroch
Potrubny rozvod v kolektore,
. 4 mm
bez teplovodnych rozvodov
Potrubny rozvod v kolektore,
. 13 mm
s teplovodnym rozvodom
Potrubny rozvod v drazke steny,
P . 4 mm
stUpajuce potrubie
Potrubny rozvod v montaznom
. , 13 mm
priestore, u teplovodnych rozvodoch
Potrubny rozvod v betonovom strope 4 mm
* Pre rozne koeficienty tepelnej vodivosti musia byt” hriibky izolacnej vrstvy, vztahujlce sa k
priemeru d = 20mm, nutnym odpovedajlicim spdsobom prepocitat’
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Tlakova skuska / kontrolna sktska

Vsetky rozvody vody musia byt’ podrobené tlakovej
skuske podla

* Technickej smernice pre inStaléaciu pitnej
vody DIN 1988

pokial st nezakryté, pricom skusobny tlak musi byt’
1,5 nasobok prevadzkového tlaku.

Materialove vlastnosti potrubnych rozvodov
fus;iotherrnv® vedu pri tlakovej skuske k prediZeniu
potrubia. Co ovplivni vysledok skusky. Prostrednictvom
tepelného koeficientu rozt'aznosti potrubnych
rozvodov fusiotherm® dochéadza k d'al'Siemu
ovplivneniu vysledku. Teplotné rozdiely medzi
potrubnym a skiSobnym médiom vedd ku zmenam
tlaku. Pricom odpovedaju teplotnej zmene 10K s
odchylkou tlaku o 0,5 az 1 bar.

Preto by mala byt' teplota skiiSobného média pri
tlakovych skuskach zariadeniach s rozvodov potrubia
fusiotherm® pokial’ mozno konstantna. Tlakova skiska
ma byt’ vykonana ako predskuska, hlavna skiska
alebo ako zavere¢na skuska.

Pri predskuske musi byt’ skisobny tlak zvyseny tak,
aby odpovedal 1,5 nasobku najvy$Sieho mozného
prevadzkového tlaku. Toto natlakovanie musi byt
vykonané behom 30-tich minut, po prestavke kazdych
10 mindt zopakovat’ dvakrat. Po d'al'Sich 30-tich
minatach skdSobnej doby nesmie skuSobny tlak
poklesnut’ o viac ako 0,5 baru. Nesmu sa objavit’
akékol'vek netesnosti.

Bezprostredne po predskiske ma byt vykonana
hlavna skdska. Trvanie skusky je 2 hodiny. Pritom
mesmie skusobny tlak odCitany po predskuske klesnut’
o viac ako 0,2 baru. Po ukonceni predskusky a hlavnej
skusky je nakoniec vykonana zaverec¢na skuska.

Pri zavereCnej skuske je kazdych minimalne 5 minGt
privedeny skuSobny tlak striedavo s hodnotou 10 a

1 bar. Medzi skisobnymi cyklami musia byt’ potrubné
rozvody ponechane v beztlakovom stave. Na Ziadnom
mieste skusobného zariadenia nesmu byt’ najdene
netesnosti.
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Meranie skuSobnych tlakov

Pre meranie musi byt’ pouzity tlakomer,
ktory umoznuje bezchybné odcitanie zmeny
tlaku o 0,1 bar. Tlakomer by mal byt
namontovany podl'a moznosti na najnizsie
miesto rozvodného zariadenia.

Skusobny protokol

Po Uspednej tlakovej skuske je vystaveny
skusobny protokol (vid'. 4.16), ktory musi
podpisat’ zadavatel a ten, ktory skisku
vykonal, s uvedenim datumu a miesta.



fusiotherm®

Principy inStalacie

Tlakova skuska / kontrolna sktska

max.

prevadzkovy tlak
x1.5

prevadzkovy tiak

i
T Aprrcx = 0;2 bGr

Predskiska Hlavna skuska
| | | | | |
| | | | | | tv min
10... 20.. 30.. 40.. 50.. 6Dmin 180 min
A Konecna skiiska
10 bar

Tbar
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fusiotherm®
Skusobny protokol fusiotherm® - instalacie

Popis inStalacie Predskuska
Mesto: Max. prevadzkovy tlak: bar
Objekt:
Dizka potrubia: @ 16mm m Pokles tlaku po 30-tich mindtach: bar
g 20mm m (max. 0,6 bar)
@ 25mm m
@ 32mm m Vysledok:
@ 40mm m
@ 50mm m
@ 63mm m Hlavna skuska
@ 75mm m
@ 90mm m Prevadzkovy tlak: bar
@ 110mm m (vysledok predskasky)
@ 125mm m
@ 160mm m
Pokles tlaku po 2 hod.: bar
(max. 0,2 bar)
NajvysSie odberne miesto: m

Zaciatok skusky:

(nad tlakomerom)

Vysledok:

Koniec skusky:

Trvanie skusky:

Zadavatel:

Skusku vykonal:

Mesto:

Datum:

Razitko / podpis

Konecna skaska*

1. Prevadzkovy tlak 10 bar: bar
min. 5 minGt, navéazne
Prevadzkovy tlak 1 bar: bar
min. 5 minat

2. Prevadzkovy tlak 10 bar: bar
min. 5 minGt, navéazne
Prevadzkovy tlak 10 bar: bar
min. 5 minat

3. Prevadzkovy tlak 10 bar: bar
min. 5 minGt, navéazne
Prevadzkovy tlak 10 bar: bar
min. 5 minat

4. Prevadzkovy tlak 10 bar: bar
min. 5 minGt, navéazne
Prevadzkovy tlak 10 bar: bar

min. 5 minat
*Medzi kazdym cyklom je rozvod potrubia uvedeny do
beztlakového stavu.
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Principy inStalacie

Preplachovanie rozvodnych zariadeni
Technicke pravidla pre inStalaciu pitnej vody TRWI
* DIN 1988, cast’ 2

obsahuje jeden odstavec o preplachovani rozvodnych
zariadeni. Tato metdda preplachu ma byt’ uskutoCne-
n& zmesou vody a vzduchu, prerusovane pod tlakom.
Zasadne maju byt vSetky zariadenia pitnej vody po ich
zhotoveni dokladne preplachnuté, nezavisle na
pouZitom materiale systému. Neobmedzena
pripravenost’ pre prevadzku rozvodov musia spliat’
nasledujlice poziadavky:

* zabezpecia kvalitu pitnej vody

* nedochadza ku Skodam spdsobenymi kordzou

* predchadza funkénym skodam u armatur a aparatov
* umoznia Cistit’ vnatorny povrch potrubia

Tieto poziadavky su splnené dvoma preplachnutiami:

* preplachnutim vodou
* preplachnutim zmesou vzduchu a vody

Pri vol'be preplachovacich chodov su vzaté v Gvahu
skisenosti instalatérov, poZiadavky zadavatela a
Udaje vyrobcov systému.

Pre instalaciu pitnej vody podl'a DIN 1988, ktoré su
vylucne vyhotovené z potrubného rozvodného systému
fusiotherm®, postaduje len preplachnutie vodou.

Pri spracovani potrubného rozvodného systému
fusiotherm® nemusia byt’ pouZité Ziadne dalSie latky,
ako napr. lepidla, Cistiace prostriedky atd'’., spoje su
uskutocnene vylucne len roztavenim. Systém je a
zostane aj po spojeni materialovo Cisty. Preto staci
po ukonceni montaze systému, preplachnutie len
Cistou vodou (prvy chod).

Vyrovnanie potencialu

V norme DIN VDE 0100, ¢ast’ 701 su uvedené
ochranné opatrenia pre priestory s kipelfiovymi
vafiami alebo sprchami. Okrem iného je tu prikazane
vyrovnanie potencialu v tychto priestoroch. To
znamena, Ze vsetky vodivé Casti, ako su kovové
kupelTiove a sprchove vane, kovové vypustne ventily,
kovové pachove uzavery a kovové potrubné rozvodné
systémy (napr. potrubny rozvod pitnej vody a
vykurovania) musia byt’ vzajomne pospajane.
Prepojenie ochrannym vodicom moze byt pripojené
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bud’ na centralne miesto, napr. k malému
instalovanému rozdel'ovacu (rozdel'ovac
pradového okruhu) v byte, alebo na listu
vyrovnavaca potencialu, alebo na kovovy
rozvod spotreby vody, ktory ma stale
vodivé spojenie s hlavhym vyrovnavacom
potencialu.

Pri pouziti potrubného rozvodného systému
fusiotherm® musi byt’ vyrovnanie potenciélu
vykonané ochrannym vodi¢om len jednou z
prvych dvoch vysSie uvedenych moznosti.

Upozornenie ohl'adne oprav
rozvodnych systémov pitnej vody
pomocou potrubia fusiotherm®:

Pokial' su kovové rozvody vymenené za
rozvody fusiotherm®, nie je mozné potom
uskutocnit’ vyrovnanie potencialu cez rozvod
uzitkovej vody. Potom moze byt’ vyrovnanie
potencialu vykonané vodi¢om jednou z
prvych dvoch vysSie uvedenych moznosti.

Je nutné, aby elektrikar vyrovnanie
potencialu preskusal.

Doprava a skladovanie

fusiotherm® potrubie méZu byt skladované
pri akejkol'vek vonkajSej teplote. Miesto
skladovania je potrebne vybrat’ tak, aby
potrubie lezalo po celej dizke. Je nutné sa
vyhnut' prehybaniu potrubia pri skladovani
aj pri doprave.

Pri teplotach bod bodom mrazu hrozi
nebezpecdie, Ze sa potrubie pri silnych
narazoch poskodi. Preto je nutné s
materialom pri nizkych teplotach
zachadzat’ opatrne.

Aj ked' je potrubie fusiotherm® extrémne
odolné, odporicame s materialom vzdy
zachadzat’ opatrne.

UV Ziarenie vnika do vSetkych
vysokopolymerovych hmét. Preto je nutne
sa dlhodobému skladovaniu vo vonkajSom
prostredi vyhnut.

Maximalna doba skladovania (vo vonkajSom
prostredi) je 6 mesiacov.



fusiotherm®
Principy inStalacie

Pripojenie armatur

fusiotherm® pripojovacia nastenna prechodka v fusiotherm® nastenna doska pre dvojnasobne
ochrannom plasti proti hluku (vyr. ¢. 20120), pripojenie armatlry s pozink. montaznou
zabudovana napr. v drazke steny alebo pod doskou (vyr.¢. 79080) z upeviovacieho
omietkov programu (napr. 220-153-80mm)

fusiotherm® nastenna prechodka instalovana v Zdvojena montazna jednotka (napr. 80-100-
drézke steny 150mm) vratane dvoch oblukovych
prechodiek s proti maticou, tesnenim a
upinacou listou

fusiotherm® obltkova tvarovka vnatorna/vonkajsia fusiotherm® duty nastenny prepojovaci kus
s 30mm dlhym z&avitom v spojeni s fusiotherm® obldkovou
tvarovkou

fusiotherm® oblikova prechodka s vnitornym/vonkaj$im zavitom je idealna pre pripojenie
splachovacej skrinky. Navia je mozné tuto prechodku dodat’ s jednoduchou montaznou jednotkou.
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Principy inStalacie
Blok rozdel'ovaca sanity/vykurovania
Priklady pouzitia

Vyrazené Cisla 1 a 2 udavaju prislusnost’ pripojok
rozdel'ovacich blokov. Pri montazi slizi ako
orientaCna a instalacna pomocka.

V pripojovacom variante vykurovania (obr. A) je
pripojena do 1 (spiatocka) a do 2 (privod teplej vody).
Obratene pripojenie privodu a spiatocky tychto
pripojok je mozné.

U variantu sanity (obr. B) je tok 1 urceny pre privod
studenej vody a tok 2 pre pripojenie teplej vody.
Spodné odbocky su v dodavanom stave uzavrete.
Jednoduchym navrtanim (18mm vrtak) je dosiahnuté
prepojenie s tokom 2. Takto je mozno pripojit’
dodatocne vedenie, napr. cirkulaciu.

Otocenim rozdel'ovacieho bloku je mozne zrkadlove
pripojenie. Tieto varianty su znazornene na obr. C, D.

Rozdel'ovaci blok aquatherm® pre vykurovanie je
pripojeny zo stran na vystup a spiatocku potrubnych
rozvodov priemeru 20mm. Do odbocovacich prirub na
rozdel'ovacom bloku boli navarené potrubia priemeru
16mm pre vykurovacie telesa.

fusiotherm® rozdel'ovaci blok sanity je opatreny
pripojovacim privodnym priemerom 25mm. Do
odbockovych prirub rozdel'ovacieho bloku sa navari
odbocovacie vedenie k odbernym miestam.
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Spiatocka Privod

Spiataka Spiatocka
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Spiatocka Privod
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Principy inStalacie

fusiotherm® Blok rozdel'ovaca: priklad pouzitia sanity

Studena voda

Tepla voda

Cirkuldcia
Pripojovacie vedenie v poschodiach popripade v Gsekoch stupajdceho potrubia su zasobované teplou
a studenou vodou potrubym fusiotherm® popripade zvarovanym potrubym fusiotherm® s vonkaj$im

priemerom 25mm. To urcite plati pre rozvod cirkulacie, ktory je mozno priviezt’ spat’ pomocou
l'ubovolného rozdel'ovacieho bloku fusiotherm®.

h — e Tepla voda

Cirkulacia

Studena voda

Redukcia pre d'alej vedlce rozvody sa mézu bezprostredne navarit’ na rozdel'ovaci blok.

11 L

=

Studena voda

Tepls voda

Cirkulacia

Zaslepka dodavana k bloku sldZi ako 25mm koncova zaslepka uzatvarajlca priebezne vedenie alebo
alternativne ako 16mm priruba. Odrezanim konca zaslepky méZe kus slizit’ ako redukcia z 25mm na
16mm alebo ako 16mm priruba.

Otocenim rozdel'ovacieho bloku a odvitanim odbociek, [— ]
pévodne z vyroby zaslepenych, sa daju aj v stiesnenych ) - e
priestoroch realizovat’ kompaktné prepojenia. S — E Tepl voda

Tymto sa vyhneme Casovo narocnému krizeniu potrubia
pod, ¢i nad sebou a s tym spojenym sekanim.
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Izolac¢ne bloky pre rozdel'ovace

Kompaktny rozdel'ovaci blok je okrem popisanych
pripadov este racionalnejsi a je ho mozno instalovat’
pomocou Specialne prispdsobenych izolacnych blokov.
Vtedy totiZz odpada u zeleného krizenia nielen
prekrizenie potrubnych rozvodov, ale tiez ndkladné
izolacné prace dvojitych T-odbociek uz nezpdsobuju
Ziadne potiaZe.

Cirkulicia esss= ’J“',.-J"'J

Izola¢né bloky rozdel'ovaca fusiotherm® sa sklada z e
vysokohodnotného materialu PPO/PS - tvrdé peny s aehh‘ B
opravnenim pre pouZzitie na stavbe. Tym padom je ’
bezproblémovo mozné vykonat' rychle a bezpecné
zaizolovanie, ktoré odpovedaju platnym nariadeniam
pre tepelnud techniku.

* tepelna vodivost”: WLG 040

* dlizka: 184 mm
* Sirka: 119 mm
* vyska: 70 mm

Diely prislusenstva (1 zaslepka, 2 upeviiovacie trny)
s u dodavanej jednotky rozdel'ovaca fusiotherm® s
izolatnym blokom (vyr.¢. 30130) integrovanej izolacie
(vid'. obr. vyssie v strede strany).

Rozdel'ova¢ aquatherm®
ti

= -

Pokial’ pripojka vykurovacieho telesa sa nenachadza v
bezprostrednej blizkosti potrubného hrdla na
rozdel'ovaci, potom sa moze toto pripojenie uskutocnit|
navarenim dvoch prechodovych kusov 20/16mm
(vyr.€. 11109) s potrubym priemeru 16mm.

Spiatodka
Privod
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Rozdel'ovaé aquatherm®: Priklady pouZitia vo vykurovani

T t3

q Spiatocka
« W privod
Pripojenie privodu a spiato&ky vykurovacich rozvodov rozdel'ovaca aquatherm® je vykonané pomocou
potrubia fusiotherm® popripade potrubia s vliaknami fusiotherm® s vnatornym priemerom 20mm.
Odboovanie 16mm potrubného hrdla umoZfiuje spojenie s pripojovacim oblikom aquatherm® (vyr.&.
85120) a kohttovym blokom aquatherm® (vyr.&. 85102 prip. 85106) idedlne pripojenych vykurovacich

telies.
' —— Spiatocka
h . : 1 . el Privod

Pri pouziti rozdelovada aquatherm® nehraje Ziadnu rolu, na ktorej strane je pripojeny smer privodu
vykurovacieho telesa alebo spiatocky. Otocenim rozdel'ovaca sa prispOsobi odpovedajlicej tlohe.

-4.22 -



Kapitola 5:
Projekcia a realizacia

Vypoctove podklady

Vypoctove pomocky / Software

DIN 1988 T 3
Maximalna rychlost’ toku
Minimélne tlaky pradenia

Vypoctove prietoky

Spickovy prietok

Tlakova strata trenim

Rychlost’ toku

Sudinitel’ miestnej straty C tvaroviek fusiotherm®

Sudinitel’ miestnej straty C rozdel'ovaca fusiotherm®

aquather



fusiotherm®

Projekcia / Realizacia

Vypoctove podklady

Pre urlenie priemeru potrubia siete rozvodov s pitnou
vodou budov, je potrebné velké mnozstvo
vypoctovych podkladov.

Nove vydanie DIN 1988 predpoklada zjednoduseny
tiez aj diferencovany vypocCtovy postup. Zjednoduseny
postup je vhodny pre prehl'adné rozvody napr. v
obytnych domoch.

Diferencovany postup zohl'adfuje bez vynimky vSetky
odpory vedenia a jednotlivych prvkov.

Tento postup ponutka bezpochyby najvyssiu presnost’
a najexaktnejsie priblizenie skutoénych prevadzkovych
pomerov.

Pre urcenie priemeru potrubia su vyZadované
nasledujldce Udaje:

* minimalny zasobovaci pretlak alebo vystupny tlak
redukéného ventilu alebo zvySenie tlaku

* geodeticky vyskovy rozdiel

* tlakova strata vystroja, napr. na vodomeroch,
filtroch, odstranovacoch tvrdosti vody atd".

* minimalne tlaky toku pouZzitych odbernych armatar
* pokles tlaku trenim v potrubi pri pouzitom materiale

* stratovy sucinitel’ pouzitého tvaru a prepojovacich
Casti
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Vypoctove pomocky / Software

Vypocet potrubnych sieti pitnej vody podla
DIN 1988 je spravidla uskutocneny
pomocou sofwaru.

Pre IBM kompatibilné personalne
pocitaCe s operacnym systémom
Windows ponuka aquatherm
samostatny a jednoducho
obsluhovatel’'ny vypoctovy program
»~liNear“, tak aby ste v pripade zaujmu
mohli ziskat’ od firmy aquatherm bez
Skolenia.

Pre naSich zakaznikov Denridu:
Samozrejme, Ze Vam aquatherm stéle
ponuka kompletna podporu Vaseho

sofwaru Dendrit!

V oboch pripadoch sa obrat'te na nas
aquatherm informacny servis na tel. Cisle

02722 950-111

Radi Vam pomdzeme!

dab )

aquatherm
Software-Service

liNear
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Projekcia / Realizacia
DIN 1988 T 3

DIN 1988 (Technicke pravidla pre inStalaciu pitnej
vody) urcCuje v Casti 3 vypoctovymi podkladmi
priemeru potrubia.

Urcenie priemeru potrubia spociva vo vypocte tlakovej
straty, ktoré vznika vo vedeni.

Téato strata zavisi okrem priemeru, dizke vedenia a
materialu potrubia, tiez na prietoku, teda na pocte a

velkosti pripojenych odbernych miest. Pozadovany
vypoctovy prietok na kazdom odbernom mieste a jeho
vychodzou velic¢inou pre urcenie Spickového prietoku.

Musi byt’ uréena sucasnost’ pouzitia, pripadne z toho
vyplyvajuci Spickovy prietok daného Useku vedenia pri
pouZziti vypoctovych hodn6t DIN 1988 T 3.
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Maximalna rychlost’ toku

Dal'éim kritériom vyberu priemeru potrubia
je maximalna pripustna rychlost’ toku.

Z dévodu technického hluku a kol
obmedzeniu tlakovych razov mesmie
vypoctova rychlost’ toku prekrocit’ hodnoty,
ktoré su uvedené v tabul'ke.

Maximalna vypoctova
rychlost’ trvalého toku

Potrubny Usek

Pripojovacie vedenie 2 2

Odberné vedenie:

Casti Useku s prietokovymi
armatirami s malymi
tlakovymi stratami (< 2,5)*

Casti tsekov s prietokovymi
armatarami s vySSim 2,5 2
sucinitelom strat **

*) napr. SUpatka podla DIN 3500, gul'ové kohlty, ventily so Sikmym
sedlom podla DIN 3502 (od DN 20)
**) napr. priame sedlove ventily podla DIN 3512




Projekcia / Realizacia

Minimalne tlaky toku

fusiotherm®

Vypoctove prietoky beznych odbernych miest pitnej vody

g/lylrr:larpnalﬂcrl?)// , . o Zmiesanej vody ¥ len studgnej alebo teplej
tlak Druh odberného miesta pitnej vody pitnej vody
Prin® VR studena u;/;;a Vr
bar Oznacenie : I/s I/s I/s
Vypustne ventily:
0,5 bez priptstaca vzduchu ? DN 15 - - 0,30
0,5 bez priptstaca vzduchu ? DN 20 - - 0,50
0,5 bez priptstaca vzduchu ? DN 25 - - 1,00
1,0 s priptstacom vzduchu DN 10 - - 0,15
1,0 s priptstacom vzduchu DN 15 - - 0,15
1,0 ggrr(f:g\‘,’fn?;a"ice IS DN 15 0,10 0,10 0,20
1,2 DN 15 - - 0,70
12| [e ot oo ||
0,4 DN 25 - - 1,00
1,0 Tlakové splachovace na pisoar DN 15 - - 0,30
1,0 Umyvacka riadu pre domacnost’ DN 15 - - 0,15
1,0 Pracka pre domacnost’ DN 15 - - 0,25
Pékove batérie pre

1,0 Sprchovacie vane DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Kupelfiové vane DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Kuchyne DN 15 0,07 0,07

1,0 Umyvadla DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Bidety DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Pakove batérie DN 20 0,30 0,30 -
0,5 Drezy podla DIN 19542 DN 15 - - 0,13
1,0 Elektricky ohrieva¢ vody DN 15 = = 0,10%

Poznamka: V tabulke neuvedené odberné miesta a zariadenia podobného druhu, ktoré maju vacsie
alebo mensie prietoky nez uvedené, musia byt pri stanoveni priemeru potrubia doporucené

vyrobcom.

1) Vypoctovym prietokom pre odber zmieSanej vody odpoveda teplota 15°C pre studenu a teplota 60°C pre teplu vodu.

2) U vytokovych ventilov s pripGstacom vzduchu a s priskrutkovanou hadicou sa tlakova strata v hadici (do 10m dizky) a v
pripojenom zariadeni (napr. v zahradnom rozprasovaci) pausalne zohl'adni prostrednictvom minimalneho tlaku toku.

3) Pri naplno otvorenom Skrtiacom elemente.
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Projekcia / Realizacia

Minimalne tlaky toku

Urcenie Spickového prietoku Vs sumarneho prietoku 2Vi pre obytne budovy podfa DIN 1988
ast’ 3 Vs=0,682+(ZVR)%*5-0,14 (I/s)

V. v - - - - - D v R
0,03 0,00 1,02 0,55 2,02 0,80 3,02 0,98 4,02 1,14 5,10 1,28 | 10,10 | 1,79 | 15,10 | 2,17
0,04 | 0,02 1,04 0,55 2,04 0,80 3,04 0,98 4,04 1,14 5,20 1,29 | 10,20 | 1,80 | 15,20 | 2,18
0,06 0,05 1,06 0,56 2,06 0,80 3,06 0,99 4,06 1,14 5,30 1,30 | 10,30 | 1,81 | 15,30 | 2,19
0,07 0,07 1,08 0,57 2,08 0,81 3,08 0,99 4,08 1,14 5,40 1,32 | 10,40 | 1,82 | 15,40 | 2,19
0,08 0,08 1,10 0,57 2,10 0,81 3,10 0,99 4,10 1,15 5,50 1,33 | 10,50 | 1,82 | 15,50 | 2,20
0,09 0,09 1,12 0,58 2,12 0,82 3,12 1,00 4,12 1,15 5,60 1,34 | 10,60 | 1,83 | 15,60 | 2,21
0,10 0,10 1,14 0,58 2,14 0,82 3,14 1,00 4,14 1,15 5,70 1,35 | 10,70 | 1,84 | 15,70 | 2,21
0,13 0,13 1,16 0,59 2,16 0,82 3,16 1,00 4,16 1,16 5,80 1,36 | 10,80 | 1,85 | 15,80 | 2,22
0,15 0,15 1,18 0,59 2,18 0,83 3,18 1,01 4,18 1,16 5,90 1,38 | 10,90 | 1,86 | 15,90 | 2,23
0,20 0,19 1,20 0,60 2,20 0,83 3,20 1,01 4,20 1,16 6,00 1,39 | 11,00 | 1,87 | 16,00 | 2,23
0,22 0,21 1,22 0,61 2,22 0,84 3,22 1,01 4,22 1,16 6,10 1,40 | 11,10 | 1,87 | 16,10 | 2,24
0,24 0,22 1,24 0,61 2,24 0,84 3,24 1,02 4,24 1,17 6,20 1,41 | 11,20 | 1,88 | 16,20 | 2,25
0,26 0,23 1,26 0,62 2,26 0,84 3,26 1,02 4,26 1,17 6,30 1,42 | 11,30 | 1,89 | 16,30 | 2,25
0,28 0,24 1,28 0,62 2,28 0,85 3,28 1,02 4,28 1,17 6,40 1,43 | 11,40 | 1,90 | 16,40 | 2,26
0,30 0,26 1,30 0,63 2,30 0,85 3,30 1,03 4,30 1,17 6,50 1,44 | 11,50 | 1,91 | 16,50 | 2,27
0,32 0,27 1,32 0,63 2,32 0,86 3,32 1,03 4,32 1,18 6,60 1,45 [ 11,60 | 1,91 | 16,60 | 2,27
0,34 0,28 1,34 0,64 2,34 0,86 3,34 1,03 4,34 1,18 6,70 1,47 | 11,70 | 1,92 | 16,70 | 2,28
0,36 0,29 1,36 0,64 2,36 0,86 3,36 1,04 4,36 1,18 6,80 1,48 | 11,80 | 1,93 | 16,80 | 2,29
0,38 0,30 1,38 0,65 2,38 0,87 3,38 1,04 4,38 1,19 6,90 1,49 [ 11,90 | 1,94 | 16,90 | 2,29
0,40 0,31 1,40 0,65 2,40 0,87 3,40 1,04 4,40 1,19 7,00 1,50 | 12,00 | 1,95 | 17,00 | 2,30
0,42 0,32 1,42 0,66 2,42 0,88 3,42 1,05 4,42 1,19 7,10 1,51 | 12,10 | 1,95 | 17,10 | 2,31
0,44 0,33 1,44 0,66 2,44 0,88 3,44 1,05 4,44 1,19 7,20 1,52 | 12,20 | 1,96 | 17,20 | 2,31
0,46 0,34 1,46 0,67 2,46 0,88 3,46 1,05 4,46 1,20 7,30 1,53 | 12,30 | 1,97 | 17,30 | 2,32
0,48 0,35 1,48 0,67 2,48 0,89 3,48 1,06 4,48 1,20 7,40 154 | 12,40 | 1,98 | 17,40 | 2,33
0,50 0,36 1,50 0,68 2,50 0,89 3,50 1,06 4,50 1,20 7,50 1,55 [ 12,50 | 1,99 | 17,50 | 2,33
0,52 0,37 1,52 0,68 2,52 0,89 3,52 1,06 4,52 1,20 7,60 1,56 | 12,60 | 1,99 | 17,60 | 2,34
0,54 0,38 1,54 0,69 2,54 0,90 3,54 1,06 4,54 1,21 7,70 1,57 | 12,70 | 2,00 | 17,70 | 2,35
0,56 0,39 1,56 0,69 2,56 0,90 3,56 1,07 4,56 1,21 7,80 1,58 | 12,80 | 2,01 | 17,80 | 2,35
0,58 0,39 1,58 0,70 2,58 0,90 3,58 1,07 4,58 1,21 7,90 1,59 | 12,90 | 2,02 | 17,90 | 2,36
0,60 0,40 1,60 0,70 2,60 0,91 3,60 1,07 4,60 1,22 8,00 1,60 | 13,00 | 2,02 | 18,00 | 2,36
0,62 0,41 1,62 0,71 2,62 0,91 3,62 1,08 4,62 1,22 8,10 1,61 | 13,10 | 2,03 | 18,10 | 2,37
0,64 0,42 1,64 0,71 2,64 0,92 3,64 1,08 4,64 1,22 8,20 1,62 | 13,20 | 2,04 | 18,20 | 2,38
0,66 0,43 1,66 0,72 2,66 0,92 3,66 1,08 4,66 1,22 8,30 1,63 | 13,30 | 2,05 | 18,30 | 2,38
0,68 0,43 1,68 0,72 2,68 0,92 3,68 1,09 4,68 1,23 8,40 1,64 | 13,40 | 2,05 | 18,40 | 2,39
0,70 0,44 1,70 0,73 2,70 0,93 3,70 1,09 4,70 1,23 8,50 1,65 | 13,50 | 2,06 | 18,50 [ 2,40
0,72 0,45 1,72 0,73 2,72 0,93 3,72 1,09 4,72 1,23 8,60 1,66 | 13,60 | 2,07 | 18,60 | 2,40
0,74 0,46 1,74 0,74 2,74 0,93 3,74 1,09 4,74 1,23 8,70 1,67 | 13,70 | 2,07 | 18,70 | 2,41
0,76 0,46 1,76 0,74 2,76 0,94 3,76 1,10 4,76 1,24 8,80 1,67 | 13,80 | 2,08 | 18,80 | 2,41
0,78 0,47 1,78 0,74 2,78 0,94 3,78 1,10 4,78 1,24 8,90 1,68 | 13,90 | 2,09 | 18,90 | 2,42
0,80 0,48 1,80 0,75 2,80 0,94 3,80 1,10 4,80 1,24 9,00 1,69 | 14,00 | 2,10 | 19,00 | 2,43
0,82 0,48 1,82 0,75 2,82 0,95 3,82 1,11 4,82 1,24 9,10 1,70 | 14,10 | 2,10 | 19,10 | 2,43
0,84 0,49 1,84 0,76 2,84 0,95 3,84 1,11 4,84 1,25 9,20 1,71 | 14,20 | 2,11 | 19,20 | 2,44
0,86 0,50 1,86 0,76 2,86 0,95 3,86 1,11 4,86 1,25 9,30 1,72 | 14,30 | 2,12 | 19,30 | 2,44
0,88 0,50 1,88 0,77 2,88 0,96 3,88 1,12 4,88 1,25 9,40 1,73 | 14,40 | 2,12 | 19,40 | 2,45
0,90 0,51 1,90 0,77 2,90 0,96 3,90 1,12 4,90 1,25 9,50 1,74 | 14,50 | 2,13 | 19,50 | 2,46
0,92 0,52 1,92 0,77 2,92 0,96 3,92 1,12 4,92 1,26 9,60 1,74 | 14,60 | 2,14 | 19,60 | 2,46
0,94 0,52 1,94 0,78 2,94 0,97 3,94 1,12 4,94 1,26 9,70 1,76 | 14,70 | 2,15 | 19,70 | 2,47
0,96 0,53 1,96 0,78 2,96 0,97 3,96 1,13 4,96 1,26 9,80 1,76 | 14,80 | 2,15 | 19,80 | 2,47
0,98 0,54 1,98 0,79 2,98 0,97 3,98 1,13 4,98 1,26 9,90 1,77 | 14,90 | 2,16 | 19,90 | 2,48
1,00 0,54 2,00 0,79 3,00 0,98 4,00 | 13,13 [ 5,00 1,27 | 10,00 | 1,78 | 15,00 | 2,17 | 20,00 | 2,49
Tato tabulka plati, len ked’ vypoctovy prietok Vi jednotlivych odbernych miest lezia pod hodnotou
0,5 I/s.
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Minimalne tlaky toku

Urcenie Spickového prietoku Vs sumarneho prietoku 2Vi pre obytne budovy podla DIN 1988
&ast’ 3 Vs=1,7«(2VR)>%-0,7 (I/s)

V. N =v-B v- - - B v
1,00 1,00 5,10 1,69 | 10,10 | 2,06 | 15,10 | 2,31 | 22,40 | 2,57 |142,40| 4,12 |262,40| 4,78 |382,40| 5,23
1,05 1,02 5,20 1,70 | 10,20 | 2,07 | 15,20 | 2,31 | 24,80 | 2,64 |144,80| 4,13 |264,80| 4,79 |384,80| 5,23
1,10 1,03 5,30 1,71 | 10,30 | 2,07 | 15,30 | 2,31 | 27,20 | 2,70 |147,20| 4,15 |267,20| 4,80 |387,20| 5,24
1,15 1,05 5,40 1,72 | 10,40 | 2,08 | 15,40 | 2,32 | 29,60 | 2,76 |149,60| 4,17 |269,60| 4,81 |389,60| 5,25
1,20 1,07 5,50 1,73 | 10,50 | 2,09 | 15,50 | 2,32 | 32,00 | 2,82 |152,00| 4,18 |272,00| 4,82 |392,00| 5,26
1,25 1,08 5,60 1,74 | 10,60 | 2,09 | 15,60 | 2,33 | 34,40 | 2,87 |154,40| 4,20 |274,40| 4,83 |394,40| 5,26
1,30 1,10 5,70 1,75 | 10,70 | 2,10 | 15,70 | 2,33 | 36,80 | 2,92 |156,80| 4,21 |276,80| 4,84 |396,80| 5,27
1,35 1,11 5,80 1,76 | 10,80 | 2,10 | 15,80 | 2,34 | 39,20 | 2,97 |159,20| 4,23 |279,20| 4,85 |399,20| 5,28
1,40 1,12 5,90 1,77 | 10,90 | 2,11 | 15,90 | 2,34 | 41,60 | 3,02 |161,60| 4,25 |281,60| 4,86 |401,60| 5,29
1,45 1,14 6,00 1,78 | 11,00 | 2,11 | 16,00 | 2,34 | 44,00 | 3,06 |164,00| 4,26 |284,00( 4,87 |404,00| 5,29
1,50 1,15 6,10 1,79 | 11,10 | 2,12 | 16,10 | 2,35 | 46,40 | 3,11 |166,40| 4,28 |286,40| 4,88 |406,40| 5,30
1,55 1,16 6,20 1,79 | 11,20 | 2,12 | 16,20 | 2,35 | 48,80 | 3,15 |168,80| 4,29 |288,80( 4,89 |408,80| 5,31
1,60 1,18 6,30 1,80 | 11,30 | 2,13 | 16,30 | 2,35 | 51,20 | 3,19 |171,20| 4,31 |291,20( 4,90 |411,20| 5,32
1,65 1,19 6,40 1,81 (11,40 | 2,13 | 16,40 | 2,36 | 53,60 | 3,22 |173,60| 4,32 |293,60( 4,91 |413,60| 5,32
1,70 1,20 6,50 1,82 (11,50 | 2,14 | 16,50 | 2,36 | 56,00 | 3,26 |176,00| 4,34 |296,00( 4,92 |416,00| 5,33
1,75 1,21 6,60 1,83 | 11,60 | 2,14 | 16,60 | 2,37 | 58,40 | 3,29 |178,40| 4,35 |298,40( 4,93 |418,40| 5,34
1,80 1,22 6,70 1,83 | 11,70 | 2,15 | 16,70 | 2,37 | 60,80 | 3,33 |180,80| 4,36 |300,80( 4,93 |420,80| 5,35
1,85 1,23 6,80 1,84 (11,80 | 2,15 | 16,80 | 2,37 | 63,20 | 3,36 |183,20| 4,38 |303,20( 4,94 |423,20| 5,35
1,90 1,25 6,90 1,85 (11,90 | 2,16 | 16,90 | 2,38 | 65,60 | 3,39 |185,60| 4,39 |305,60( 4,95 |426,60| 5,36
2,00 1,27 7,00 1,86 | 12,00 | 2,16 | 17,00 | 2,38 | 68,00 | 3,42 |188,00| 4,41 |308,00( 4,96 |428,00| 5,37
2,10 1,29 7,10 1,87 | 12,10 | 2,17 | 17,10 | 2,39 | 70,40 | 3,45 |190,40| 4,42 |310,40( 4,97 |430,40| 5,38
2,20 1,31 7,20 1,87 | 12,20 | 2,17 | 17,20 | 2,39 | 72,80 | 3,48 |192,80| 4,43 |312,80( 4,98 |432,80| 5,38
2,30 1,32 7,30 1,88 (12,30 | 2,18 | 17,30 | 2,39 | 75,20 | 3,51 |195,20| 4,45 |315,20( 4,99 |435,20| 5,39
2,40 1,34 7,40 1,89 (12,40 | 2,18 | 17,40 | 2,40 | 77,60 | 3,54 |197,60| 4,46 |317,60( 5,00 |437,60| 5,40
2,50 1,36 7,50 1,90 | 12,50 | 2,19 | 17,50 | 2,40 | 80,00 | 3,57 |200,00| 4,47 |320,00( 5,01 |440,00| 5,40
2,60 1,38 7,60 1,90 | 12,60 | 2,19 | 17,60 | 2,40 | 82,40 | 3,59 |202,40| 4,49 |322,40( 5,02 |442,40| 5,41
2,70 1,39 7,70 1,91 (12,70 | 2,20 | 17,70 | 2,41 | 84,80 | 3,62 |204,80| 4,50 |324,80( 5,03 |444,80| 5,42
2,80 1,41 7,80 1,92 (12,80 | 2,20 | 17,80 | 2,41 | 87,20 | 3,64 |207,20| 4,51 |327,20( 5,04 |447,20| 5,42
2,90 1,43 7,90 1,92 (12,90 | 2,21 | 17,90 | 2,42 | 89,60 | 3,67 |209,60| 4,52 |329,60| 5,04 |452,00| 5,43
3,00 1,44 8,00 1,93 | 13,00 | 2,21 | 18,00 | 2,42 | 92,00 | 3,69 |212,00| 4,54 |332,00( 5,05 |454,40| 5,44
3,10 1,46 8,10 1,94 | 13,10 | 2,22 | 18,10 | 2,42 | 94,40 | 3,72 |214,40| 4,55 |334,40| 5,06 |456,80| 5,44
3,20 1,47 8,20 1,94 | 13,20 | 2,22 | 18,20 | 2,43 | 96,80 | 3,74 |216,80| 4,56 |336,80| 5,07 |459,20| 5,45
3,30 1,48 8,30 1,95 | 13,30 | 2,23 | 18,30 | 2,43 | 99,20 | 3,76 |219,20| 4,57 |339,20( 5,08 |461,60| 5,46
3,40 1,50 8,40 1,96 | 13,40 | 2,23 | 18,40 | 2,43 |101,60| 3,79 |221,60| 4,58 |341,60( 5,09 |464,00| 5,47
3,50 1,51 8,50 1,96 | 13,50 | 2,24 | 18,50 | 2,44 |104,00( 3,81 |224,00| 4,60 |344,00( 5,10 |466,40| 5,47
3,60 1,52 8,60 1,97 | 13,60 | 2,24 | 18,60 | 2,44 |106,40| 3,83 |226,40| 4,61 |346,40( 5,10 |468,80| 5,48
3,70 1,54 8,70 1,98 | 13,70 | 2,25 | 18,70 | 2,44 |108,80| 3,85 |228,80| 4,62 |348,80( 5,11 |471,20| 5,49
3,80 1,55 8,80 1,98 | 13,80 | 2,25 | 18,80 | 2,45 |111,20| 3,87 |231,20| 4,63 |351,20( 5,12 |473,60| 5,49
3,90 1,56 8,90 1,99 | 13,90 | 2,25 | 18,90 | 2,45 |113,60| 3,89 |233,60| 4,64 |353,60( 5,14 |476,00| 5,50
4,00 1,57 9,00 2,00 | 14,00 | 2,26 | 19,00 | 2,45 |116,00| 3,91 |236,00| 4,66 |356,00( 5,14 |478,40| 5,51
4,10 1,59 9,10 2,00 | 14,10 | 2,26 | 19,10 | 2,46 |118,40| 3,93 |238,40| 4,67 |358,40( 5,15 |480,80| 5,51
4,20 1,60 9,20 2,01 | 14,20 | 2,27 | 19,20 | 2,46 |120,80| 3,95 |240,80| 4,68 |360,80| 5,15 |483,20| 5,52
4,30 1,61 9,30 2,02 | 14,30 | 2,27 | 19,30 | 2,47 |123,20| 3,97 |243,20| 4,69 |363,20( 5,16 |485,60| 5,52
4,40 1,62 9,40 2,02 | 14,40 | 2,28 | 19,40 | 2,47 |125,60| 3,99 |245,60| 4,70 |365,00( 5,17 |488,00| 5,53
4,50 1,63 9,50 2,03 | 14,50 | 2,28 | 19,50 | 2,47 |128,00| 4,01 |248,00| 4,71 |368,00( 5,18 |490,40| 5,54
4,60 1,64 9,60 2,03 | 14,60 | 2,29 | 19,60 | 2,48 |130,40| 4,03 |250,40| 4,72 |370,40( 5,19 |492,40| 5,54
4,70 1,65 9,70 2,04 | 14,70 | 2,29 | 19,70 | 2,48 |132,80| 4,05 |252,80| 4,73 |372,80( 5,19 |492,80| 5,55
4,80 1,66 9,80 2,05 (14,80 | 2,29 | 19,80 | 2,48 |135,20| 4,06 |255,20| 4,74 |375,20| 5,20 |495,20| 5,56
4,90 1,67 9,90 2,05 (1490 | 2,30 | 19,90 | 2,49 |137,60| 4,08 |257,60| 4,75 |377,60( 5,21 |497,60| 5,56
5,00 1,68 | 10,00 | 2,06 | 15,00 | 2,30 | 20,00 | 2,49 |140,00( 4,10 |260,00| 4,77 |380,00| 5,22 |500,00| 5,57
Tato tabulka plati, len ked’ vypoctovy prietok Vi jednotlivych odbernych miest lezia pod hodnotou
0,5 I/s.
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 11 (PN 10)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0 | 160,0

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
001 | 060 | R 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
002 | 120 | R 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |~y | o10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
003 | 180 | R 0,31 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
004 | 240 | R 0,50 0,17 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | o19m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
005 | 300 | R 0,74 0,25 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |\ | 024m/s | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
006 | 360 | R 1,01 0,34 0,10 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 020m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
007 | 420 | R 131 0,44 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,34m/s | 0,21m/s | 0,13m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
008 | 480 | R 1,65 0,55 0,17 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,39m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,20m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
0090 | 540 | R 2,03 0,68 0,21 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 044m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
010 | 600 | R 2,43 0,81 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 049m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
o012 | 720 | R 3,35 1,12 0,34 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | o058m/s | 0,37m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
016 | 960 | R 5,54 1,84 0,60 0,21 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,78m/s | 0,49m/s | 0,30m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
o018 | 108 | R 6,82 2,27 0,69 0,24 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,87m/s | 0,55m/s | 0,33m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
020 | 120 | R 8,22 2,73 0,83 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Umin |y | 0,97m/s | 0,61m/s | 0,37m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
030 | 180 | R | 1690 5,57 1,68 0,59 0,20 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
/s | Umin {1 1 46m/s | 0,92m/s | 0,56m/s | 0,36m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s
040 | 240 | R | 2831 9,30 2,80 0,98 0,34 0,11 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | Umin |\ =y | 1 9am/s | 1,22m/s | 0,74m/s | 0,48m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s
050 | 300 | R | 4236 | 1386 4,15 1,46 0,50 0,17 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00
/s | Umin |y | 2 43m/s | 1,53m/s | 0,93m/s | 0,60m/s | 0,38m/s | 0,24m/s | 0,17m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
060 | 360 | R | 5899 | 1924 5,75 2,01 0,69 0,23 0,10 0,04 0,02 0,01 0,00
Vs | Umin |y | 2 91m/s | 1,84m/s | 1,11m/s | 0,72m/s | 0,46m/s | 0,29m/s | 0,20m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,07m/s | 0,04m/s
070 | 420 | R | 7816 | 2541 7,51 2,65 0,90 0,30 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00
/s | Umin |\ | 3 40m/s | 2,14m/s | 1,30m/s | 0,84m/s | 0,54m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,11m/s | 0,09m/s | 0,05m/s
080 | 480 | R | 99.83 | 3237 9,62 3,36 1,14 0,38 0,16 0,07 0,03 0,01 0,00
/s | Umin |y | 388m/s | 2,45m/s | 1,48m/s | 0,96m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,27m/s | 0,19m/s | 0,13m/s | 0,10m/s | 0,06m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 11 (PN 10)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0 | 160,0

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
090 | 540 | R | 12397 | 4010 | 11,90 | 414 1,41 0,47 0,20 0,08 0,03 0,02 0,01
s | Wmin |y | 4 37m/s | 2,75m/s | 1,67m/s | 1,08m/s | 0,69m/s | 0,43m/s | 0,30m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
100 | 600 | R | 15058 | 4860 | 1439 | 500 1,70 0,56 0,24 0,10 0,04 0,02 0,01
/s | W/min |y | 4 85m/s | 3,06m/s | 1,85m/s | 1,20m/s | 0,76m/s | 0,48m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,12m/s | 0,07m/s
120 | 720 | R | 21120 | 6787 | 20,02 6,94 2,35 0,78 0,33 0,14 0,05 0,03 0,01
/s | W/min |y | 5 8om/s | 3,67m/s | 2,23m/s | 1,44m/s | 0,92m/s | 0,58m/s | 0,41m/s | 0,28m/s | 0,19m/s | 0,15m/s | 0,09m/s
140 | sao | R | 28132 | 9012 | 2649 | 917 3,10 1,02 0,44 0,18 0,07 0,04 0,01
Vs | W/min |y | 6.97m/s | 4,28m/s | 2,60m/s | 1,68m/s | 1,07m/s | 0,67m/s | 0,47m/s | 0,33m/s | 0,22m/s | 0,17m/s | 0,10m/s
160 | 960 | R | 36115 | 11534 | 3381 | 1167 3,94 1,30 0,55 0,23 0,09 0,05 0,01
s | Wmin |y | 7 76m/s | 4,90m/s | 2,97m/s | 1,92m/s | 1,22m/s | 0,77m/s | 0,54m/s | 0,38m/s | 0,25m/s | 0,20m/s | 0,12m/s
180 | 108 | R | 45055 | 14349 | 41,95 | 1445 | 487 1,60 0,68 0,29 0,11 0,06 0,,02
/s | W/min |y | g 73m/s | 5,51m/s | 3,3am/s | 2,16m/s | 1,38m/s | 0,87m/s | 0,61m/s | 0,42m/s | 0,28m/s | 0,22m/s | 0,13m/s
200 | 120 | R | 549,50 | 17456 | 5090 | 17,51 | 589 1,93 0,82 0,34 0,13 0,07 0,02
/s | W/min |y | 9 70m/s | 6,12m/s | 3,71m/s | 2,40m/s | 1,53m/s | 0,96m/s | 0,68m/s | 0,47m/s | 0,31m/s | 0,24m/s | 0,15m/s
220 | 132 | R | 657,95 | 20853 | 6067 | 2083 | 7,00 2,29 0,98 0,41 0,16 0,08 0,03
/s | W/min |y {10,67m/s | 6,73m/s | 4,08m/s | 2,64m/s | 1,68m/s | 1,06m/s | 0,74m/s | 0,52m/s | 0,35m/s | 0,27m/s | 0,16m/s
240 | 144 | R | 77589 | 24539 | 71,25 | 24,2 8,20 2,68 1,14 0,48 0,18 0,10 0,03
s | W/min |y {11 6am/s | 7,34m/s | 4,45m/s | 2,28m/s | 1,84m/s | 1,16m/s | 0,81m/s | 0,56m/s | 0,38m/s | 0,29m/s | 0,18m/s
260 | 156 | R | 903,30 | 28514 | 8262 | 2828 | 948 3,10 1,32 0,52 0,21 0,11 0,04
Vs | Wmin |y {12 61m/s | 7,95m/s | 4,82m/s | 3,11m/s | 1,99m/s | 1,25m/s | 0,88m/s | 0,61m/s | 0,41m/s | 0,32m/s | 0,19m/s
280 | 168 | R | 104016 | 327,76 | 9479 | 3240 | 1085 | 3,54 1,50 0,63 0,24 0,13 0,04
/s | W/min |y |13 58m/s | 8,57m/s | 5,19m/s | 3,35m/s | 2,14m/s | 1,35m/s | 0,95m/s | 0,66m/s | 0,44m/s | 0,34m/s | 0,21m/s
300 | 180 | R | 118648 | 37324 | 107,76 | 3678 | 1230 | 4,01 1,70 0,71 0,27 0,16 0,05
/s | W/min |y |14 56m/s | 9,18m/s | 5,56m/s | 3,59m/s | 2,29m/s | 1,45m/s | 1,01m/s | 0,71m/s | 0,47m/s | 0,37m/s | 0,22m/s
320 | 102 | R | 134223 | 42159 | 121,52 | 4142 | 1384 | 451 1,01 0,80 0,30 0,17 0,05
/s | W/min |y |15 5om/s | 9,79m/s | 5,94m/s | 3,83m/s | 2,45m/s | 1,54m/s | 1,08m/s | 0,75m/s | 0,50m/s | 0,39m/s | 0,24m/s
340 | 204 | R | 150741 | 472,79 | 136,07 | 4633 | 1546 | 503 2,13 0,89 0,34 0,18 0,06
/s | I/min |y | 16,50m/s | 10,40m/s | 6,31m/s | 4,07m/s | 2,60m/s | 1,64m/s | 1,15m/s | 0,80m/s | 0,53m/s | 0,41m/s | 0,25m/s
360 | 216 | R | 168201 | 52685 | 151,41 | 5149 | 1716 | 558 2,36 0,99 0,37 0,20 0,06
s | W/min |y {17 47m/s | 11,01m/s | 6,68m/s | 4,31m/s | 2,75m/s | 1,73m/s | 1,22m/s | 0,85m/s | 0,57m/s | 0,44m/s | 0,27m/s
380 | 208 | R | 186603 | 583,75 | 167,53 | 5691 | 1895 | 6,16 2,60 1,09 0,41 0,22 0,07
/s | W/min |y |18 44m/s | 11,63m/s | 7,05m/s | 4,55m/s | 2,91m/s | 1,83m/s | 1,28m/s | 0,89m/s | 0,60m/s | 0,46m/s | 0,28m/s
400 | 240 | R | 205946 | 64350 | 184,44 | 62,58 | 2082 6,76 2,86 1,19 0,45 0,25 0,08
Vs | W/min |y {19 41m/s | 12,24m/s | 7,42m/s | 4,79m/s | 3,06m/s | 1,93m/s | 1,35m/s | 0,94m/s | 0,63m/s | 0,49m/s | 0,30m/s
420 | 252 | R | 226230 | 706,09 | 202,12 | 6851 | 22,77 7,39 3,12 1,30 0,49 0,27 0,08
/s | W/min |y {50, 38m/s | 12,85m/s | 7,79m/s | 5,03m/s | 3,21m/s | 2,02m/s | 1,42m/s | 0,99m/s | 0,66m/s | 0,51m/s | 0,31m/s
440 | 264 | R | 247455 | 77152 | 22059 | 7470 | 2481 | 8,04 3,40 1,41 0,54 0,29 0,09
/s | W/min |y | 51 35m/s | 13,46m/s | 8,16m/s | 5,27m/s | 3,37m/s | 2,12m/s | 1,49m/s | 1,03m/s | 0,69m/s | 0,54m/s | 0,33m/s
460 | 276 | R | 269619 | 839,79 | 239,81 | 81,14 | 2692 8,72 3,68 1,53 0,58 0,32 0,10
Vs | 1/min |y {52 3om/s | 14,07m/s | 8,53m/s | 5,51m/s | 3,52m/s | 2,22m/s | 1,55m/s | 1,08m/s | 0,72m/s | 0,56m/s | 0,34m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)

-5.07 -



fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 11 (PN 10)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

Prie-| 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0 | 160,0

mer | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
480 | 288 | R | 292724 | 91089 | 259,86 | 87,84 | 29,12 9,43 3,98 1,65 0,63 0,34 0,10
/s | 1/min |y | 53 20m/s | 14,69m/s | 8,90m/s | 5,75m/s | 3,67m/s | 2,31m/s | 1,62m/s | 1,13m/s | 0,75m/s | 0,59m/s | 0,36m/s
500 | 300 | R | 316768 | 98483 | 280,67 | 9479 | 3140 | 10,16 | 4,28 1,78 0,68 0,37 0,11
/s | 1/min |y {24 26m/s | 15,30m/s | 9,27m/s | 5,99m/s | 3,82m/s | 2,41m/s | 1,60m/s | 1,18m/s | 0,79m/s | 0,61m/s | 0,37m/s
520 | 312 | R | 341751 | 1061,60 | 302,25 | 101,99 | 3376 | 10,91 | 4,60 1,01 0,72 0,39 0,12
/s | W/min |y | 55 23m/s | 15,91m/s | 9,65m/s | 6,23m/s | 3,98m/s | 2,51m/s | 1,76m/s | 1,22m/s | 0,82m/s | 0,63m/s | 0,39m/s
540 | 324 | R | 367674 | 1141,21 | 324,60 | 109,44 | 3620 | 11,69 | 4,93 2,05 0,78 0,42 0,13
/s | I/min |y | 26 20m/s | 16,52m/s | 10,02m/s | 6,47m/s | 4,13m/s | 2,60m/s | 1,82m/s | 1,27m/s | 0,85m/s | 0,66m/s | 0,40m/s
560 | 336 | R | 394536 | 122364 | 347,73 | 11715 | 3872 | 1250 | 526 2,19 0,83 0,45 0,14
/s | W/min |y {57 17m/s | 17,13m/s | 10,30m/s | 6,71m/s | 4,28m/s | 2,70m/s | 1,89m/s | 1,32m/s | 0,88m/s | 0,68m/s | 0,42m/s
580 | 348 | R | 422336 | 1308,90 | 371,63 | 12510 | 4132 | 13,33 | 561 2,33 0,88 0,48 0,15
/s | W/min |y | 58 14m/s | 17,75m/s | 10,76m/s | 6,95m/s | 4,44m/s | 2,80m/s | 1,96m/s | 1,36m/s | 0,91m/s | 0,71m/s | 0,43m/s
6.00 | 360 | R | 451076 | 1396,99 | 396,31 | 13331 | 4400 | 14,19 | 5097 2,48 0,94 0,51 0,16
/s | W/min |y {59 11m/s | 18,36m/s | 11,13m/s | 7,19m/s | 4,50m/s | 2,89m/s | 2,03m/s | 1,41m/s | 0,94m/s | 0,73m/s | 0,45m/s
6.20 | 372 | R | 480754 | 1487,91 | 421,76 | 141,77 | 4676 | 1507 6,34 2,63 0,99 0,54 0,16
/s | I/min |y | 30,08m/s | 18,97m/s | 11,50m/s | 7,43m/s | 4,74m/s | 2,99m/s | 2,00m/s | 1,46m/s | 0,97m/s | 0,76m/s | 0,46m/s
640 | 384 | R | 511371 | 1581,66 | 447,99 | 15048 | 49,60 | 1597 6,71 2,79 1,05 0,57 0,17
/s | I/min |y |31 05m/s | 19,58m/s | 11,87m/s | 7,67m/s | 4,90m/s | 3,08m/s | 2,16m/s | 1,50m/s | 1,01m/s | 0,78m/s | 0,48m/s
6.60 | 306 | R | 542026 | 1678,23 | 474,98 | 15944 | 5252 | 1690 | 7.10 2,95 111 0,60 0,18
/s | I/min |y | 32 02m/s | 20,19m/s | 12,24m/s | 7,91m/s | 5,05m/s | 3,18m/s | 2,23m/s | 1,55m/s | 1,0am/s | 0,80m/s | 0,49m/s
6.80 | 408 | R | 575419 | 177,62 | 502,75 | 168,65 | 5552 | 17,86 | 7,50 3,11 1,18 0,64 0,19
/s | I/min |y | 32 99m/s | 20,80m/s | 12,61m/s | 8,15m/s | 5,20m/s | 3,28m/s | 2,30m/s | 1,60m/s | 1,07m/s | 0,83m/s | 0,51m/s
700 | 420 | R | 608851 | 1879,84 | 531,20 | 17811 | 5859 | 1884 | 7,91 3,28 1,24 0,67 0,20
/s | I/min |y | 33 96m/s | 21,42m/s | 12,98m/s | 8,39m/s | 5,35m/s | 3,37m/s | 2,36m/s | 1,65m/s | 1,10m/s | 0,85m/s | 0,52m/s
750 | 450 | R | 696536 | 2147,74 | 606,00 | 202,86 | 6663 | 21,39 | 897 3,72 1,40 0,76 0,23
/s | I/min |y | 36 30m/s | 22,95m/s | 13,91m/s | 8,99m/s | 5,74m/s | 3,61m/s | 2,53m/s | 1,76m/s | 1,18m/s | 0,91m/s | 0,56m/s
800 | 480 | R | 790083 | 243328 | 685,53 | 22916 | 7517 | 2410 | 1010 | 4,18 1,58 0,85 0,26
/s | I/min |y | 38 81m/s | 24,48m/s | 14,54m/s | 9,58m/s | 6,12m/s | 3,86m/s | 2,70m/s | 1,88m/s | 1,26m/s | 0,98m/s | 0,60m/s
000 | 540 | R | 994763 | 3057,26 | 859,00 | 286,42 | 9371 | 2098 | 1254 | 518 1,95 1,06 0,32
/s | 1/min |y | 43 66m/s | 27,54m/s | 16,69m/s | 10,78m/s | 6,88m/s | 4,34m/s | 3,0am/s | 2,12m/s | 1,41m/s | 1,10m/s | 0,67m/s
100 | 600 | R 3751,74 | 1051,68 | 349,88 | 11421 | 3645 | 1523 | 6,29 2,37 1,28 0,39
Vs | I/min |y 30,59m/s | 18,56m/s | 11,98m/s | 7,65m/s | 4,82m/s | 3,38m/s | 2,35m/s | 1,57m/s | 1,22m/s | 0,74m/s
120 | 720 | R 5352,08 | 1494,56 | 49534 | 161,05 | 51,20 | 21,34 | 879 3,30 1,78 0,54
Vs | I/min |y 36,71m/s | 22,26m/s | 14,38m/s | 9,18m/s | 5,78m/s | 4,05m/s | 2,82m/s | 1,89m/s | 1,46m/s | 0,89m/s
140 | a0 | R 7234,15 | 2014,06 | 66547 | 21564 | 68,33 | 2840 | 11,67 | 4,37 2,36 0,71
Vs | I/min |y 42,83m/s | 25,97m/s | 16,77m/s | 10,71m/s | 6,75m/s | 4,73m/s | 3,29m/s | 2,20m/s | 1,71m/s | 1,04m/s
160 | 960 | R 2610,11 | 860,21 | 277,95 | 87,81 | 3643 | 1494 | 559 3,01 0,91
Vs | I/min |y 29,68m/s | 19,17m/s | 12,24m/s | 7,71m/s | 5,40m/s | 3,76m/s | 2,52m/s | 1,95m/s | 1,19m/s
180 | 1080 | R 3282,66 | 1079,54 | 347,96 | 109,65 | 4540 | 1859 | 6,94 3,73 1,13
Vs | I/min |y 33,39m/s | 21,56m/s | 13,77m/s | 8,67m/s | 6,08m/s | 4,23m/s | 2,83m/s | 2,19m/s | 1,34m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 11 (PN 10)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

Prie-| 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0 | 160,0

mer | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
200 | 1200 | R 4031,69 | 1323,42 | 425,65 | 133,82 | 5531 | 22,61 8,43 4,53 1,37
/s | Wmin |, 37,10m/s | 23,96m/s | 15,30m/s | 9,64m/s | 6,75m/s | 4,70m/s | 3,14m/s | 2,44m/s | 1,49m/s
220 | 1320 | R 4857,17 | 1591,85 | 511,01 | 160,32 | 66,16 | 27,00 | 10,05 5,40 1,62
Vs | Wmin |, 40,81m/s | 26,36m/s | 16,83m/s | 10,60m/s | 7,43m/s | 5,17m/s | 3,46m/s | 2,68m/s | 1,64m/s
240 | 1440 | R 5759,00 | 1884,80 | 604,03 | 189,14 | 77,94 | 31,77 | 11,81 6,34 1,90
Vs | Wmin |, 44,52m/s | 28,75m/s | 18,36m/s | 11,57m/s | 8,11m/s | 5.64m/s | 3,77m/s | 2,93m/s | 1,79m/s
260 | 1560 | R 2202,27 | 704,71 | 220,29 | 90,66 | 36,90 | 13,70 7,35 2,21
Vs | Wmin |, 31,15m/s | 19,80m/s | 12,53m/s | 8,78m/s | 6,11m/s | 4,00m/s | 3,17m/s | 1,93m/s
280 | 1680 | R 2544,25 | 813,03 | 253,75 | 104,30 | 40,40 | 15,72 8,42 2,53
Vs | Wmin |, 33,55m/s | 21,42m/s | 13,49m/s | 9,46m/s | 6,58m/s | 4,40m/s | 3,41m/s | 2,08m/s
300 | 1800 | R 2910,74 | 928,99 | 289,53 | 118,87 | 48,27 | 17,87 9,57 2,87
/s | Wmin |, 35,94m/s | 22,95m/s | 14,46m/s | 10,13m/s | 7,05m/s | 4,72m/s | 3,66m/s | 2,23m/s
320 | 1020 | R 3301,73 | 1052,60 | 327,62 | 134,36 | 54,50 | 20,16 | 10,79 3,23
/s | Wmin |, 38,34m/s | 24,48m/s | 15,42m/s | 10,81m/s | 7,52m/s | 5,03m/s | 3,90m/s | 2,38m/s
340 | 2040 | R 3717,22 | 1183,84 | 368,01 | 150,78 | 61,10 | 2258 | 12,08 3,61
/s | Wmin |, 40,73m/s | 26,01m/s | 16,39m/s | 11,48m/s | 7,99m/s | 5,34m/s | 4,14m/s | 2,53m/s
360 | 2160 | R 4157,20 | 1322,72 | 410,72 | 168,12 | 68,06 | 2512 | 13,43 4,01
Vs | Wmin |, 43,13m/s | 27,54m/s | 17,35m/s | 12,16m/s | 8,46m/s | 5,66m/s | 4,39m/s | 2,68m/s
380 | 2280 | R 1469,23 | 455,73 | 186,38 | 75,38 | 27,80 | 14,85 4,43
Vs | Wmin |, 29,07m/s | 18,31m/s | 12,83m/s | 8,93m/s | 5,97m/s | 4,63m/s | 2,83m/s
400 | 2400 | R 1623,37 | 503,04 | 205,56 | 83,07 | 3061 | 16,35 4,87
Vs | Wmin |, 30,59m/s | 19,28m/s | 13,51m/s | 9,40m/s | 6,29m/s | 4,88m/s | 2,98m/s
420 | 2520 | R 1785,14 | 552,66 | 225,65 | 91,12 | 33,54 | 17,90 5,33
/s | Wmin |, 32,12m/s | 20,24m/s | 14,18m/s | 9,87m/s | 6,60m/s | 5,12m/s | 3,13m/s
440 | 2640 | R 1954,54 | 604,58 | 246,67 | 99,52 | 36,61 | 19,53 5,81
/s | Wmin |, 33,65m/s | 21,20m/s | 14,86m/s | 10,34m/s | 6,92m/s | 5,36m/s | 3,27m/s
460 | 2760 | R 2131,56 | 658,80 | 268,61 | 108,29 | 39,80 | 21,22 6,31
/s | Wmin |, 35,18m/s | 22,17m/s | 15,54m/s | 10,81m/s | 7,23m/s | 5,61m/s | 3,42m/s
480 | 2880 | R 2316,21 | 715,32 | 201,46 | 117,42 | 43,12 | 22,99 6,83
Vs | Wmin |, 36,71m/s | 23,13m/s | 16,21m/s | 11,28m/s | 7,56m/s | 5,85m/s | 3,57m/s
500 | 3000 | R 2508,48 | 774,14 | 31522 | 126,91 | 46,58 | 24,81 7,37
/s | Vmin |y 38,24m/s | 24,10m/s | 16,89m/s | 11,75m/s | 7,86m/s | 6,10m/s | 3,72m/s
520 | 3120 | R 2708,38 | 83527 | 339,91 | 156,76 | 50,15 | 26,71 7,92
Vs | Wmin |, 39,77m/s | 25,06m/s | 17,56m/s | 12,22m/s | 8,17m/s | 6,34m/s | 3,87m/s
540 | 3240 | R 2915,90 | 898,68 | 365,51 | 146,97 | 53,86 | 28,67 8,50
Vs | Wmin |, 41,30m/s | 26,02m/s | 18,24m/s | 12,69m/s | 8,49m/s | 6,58m/s | 4,02m/s
560 | 3360 | R 3131,04 | 964,40 | 392,02 | 157,54 | 57,70 | 30,70 9,09
/s | Wmin |, 42,83m/s | 26,99m/s | 18,91m/s | 13,16m/s | 8,80m/s | 6,83m/s | 4,17m/s
580 | 3480 | R 3353,80 | 1032,42 | 419,45 | 168,47 | 61,66 | 32,80 9,71
/s | Wmin |, 44,36m/s | 27,95m/s | 19,59m/s | 13,63m/s | 9,12m/s | 7,07m/s | 4,32m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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Projekcia / Realizacia

fusiotherm®

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie SDR 11 (PN 10)

Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm

Hustota: 998,2kg/m?

Kin. viskozita

: 1,004 x 10°m?%/s

Prie-| 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0
mer | mm mm mm mm mm mm mm mm
60.0 | 3600 | R 1102,73 | 447,80 | 179,76 | €575 | 34,96 | 10,34
/s | Wmin |, 28,92m/s | 20,26m/s | 14,10m/s | 9,43m/s | 7,31m/s | 4,47m/s
620 | 3720 | R 1175,34 | 477,06 | 191,40 | 69,97 | 37,19 | 10,99
Vs | Wmin |, 29,88m/s | 20,94m/s | 14,57m/s | 9,75m/s | 7,56m/s | 4,61m/s
640 | 3840 | R 1250,25 | 507,23 | 203,41 | 7431 | 39,48 | 11,66
Vs | Wmin |, 30,84m/s | 21,61m/s | 15,04m/s | 10,06m/s | 7,80m/s | 4,76m/s
66.0 | 3060 | R 1327,46 | 538,32 | 215,77 | 78,78 | 4184 | 12,35
Vs | Wmin |, 31,81m/s | 22,29m/s | 15,51m/s | 10,37m/s | 8,05m/s | 4,91m/s
68,0 | 4080 | R 1406,96 | 570,32 | 228,49 | 83,38 | 44,27 | 13,06
Vs | Wmin |, 32,77m/s | 22,97m/s | 15,98m/s | 10,69m/s | 8,29m/s | 5,06m/s
700 | 4200 | R 1488,75 | 603,24 | 241,56 | 88,11 | 46,77 | 13,79
/s | Wmin |, 33,74m/s | 23,64m/s | 16,45m/s | 11,00m/s | 8,53m/s | 5,21m/s
720 | 4320 | R 1572,85 | 637,07 | 255,00 | 92,96 | 49,33 | 15,54
/s | Wmin |, 34,70m/s | 24,32m/s | 16,92m/s | 11,32m/s | 8,78m/s | 5,36m/s
740 | 4sa0 | R 1659,23 | 671,81 | 268,79 | 97,94 | 51,95 | 15,30
/s | Wmin |, 35,66m/s | 24,99m/s | 17,39m/s | 11,63m/s | 9,02m/s | 5,51m/s
760 | 4560 | R 1747,92 | 707,46 | 282,94 | 103,05 | 54,64 | 16,09
Vs | Wmin |, 36,63m/s | 25,67m/s | 17,86m/s | 11,95m/s | 9,26m/s | 5,66m/s
780 | 4680 | R 1838,90 | 744,03 | 297,45 | 108,28 | 57,40 | 16,89
Vs | Wmin |, 37,59m/s | 26,34m/s | 18,33m/s | 12,26m/s | 9,51m/s | 5,80m/s

V=prietok (I/s)

R=tlakova strata trenim (mbar/m)

v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm  Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?%/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
001 | 060 | R 0,36 0,13 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
002 | 120 | R 1,14 0,41 0,14 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,23m/s | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
003 | 180 | R 2,28 0,81 0,28 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 0,3am/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
004 | 240 | R 3,73 1,32 0,45 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,45m/s | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
005 | 300 | R 5,49 1,94 0,66 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 057m/s | 0,37m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
006 | 360 | R 7,54 2,66 0,90 0,28 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 0,68m/s | 0,44m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
007 | 420 | R 9,87 3,47 117 0,37 0,13 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,79m/s | 0,51m/s | 0,32m/s | 0,20m/s | 0,13m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s
008 | 480 | R | 1247 | 438 1,47 0,46 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9.91m/s | 0,58m/s | 0,37m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,00m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
009 | 540 | R | 1534 | 537 1,81 0,57 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 1 02m/s | 0,66m/s | 0,42m/s | 0,25m/s | 0,16m/s | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
010 | 600 | R | 1847 6,46 2,17 0,68 0,23 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00
/s | ¥min |y | 1 13m/s | 0,73m/s | 0,46m/s | 0,28m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s
012 | 720 | R | 2551 | 890 2,98 0,93 0,32 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00
/s | ¥min |y | 1 36m/s | 0,88m/s | 0,55m/s | 0,34m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s
016 | 960 | R | 4260 | 1479 | 493 1,53 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 1 81m/s | 1,17m/s | 0,74m/s | 0,45m/s | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
018 | 108 | R | 5261 | 1824 | 6,07 1,89 0,64 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01
/s | ¥min |y | 2 0am/s | 1,32m/s | 0,83m/s | 0,51m/s | 0,32m/s | 0,21m/s | 0,13m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
020 | 120 | R | 6359 | 2200 | 731 2,27 0,77 0,26 0,09 0,04 0,02 0,01
/s | ¥min |y | 2 27m/s | 1,46m/s | 0,92m/s | 0,57m/s | 0,36m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s
030 | 180 | R | 13257 | 4552 | 1502 | 4,63 1,57 0,53 0,18 0,08 0,03 0,01
/s | Vmin |y | 3 40m/s | 2,29m/s | 1,39m/s | 0,85m/s | 0,54m/s | 0,34m/s | 0,22m/s | 0,15m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
040 | 240 | R | 22451 | 7663 | 2516 | 7,73 2,60 0,88 0,29 0,13 0,05 0,02
/s | Vmin |y | 4 53m/s | 2,92m/s | 1,85m/s | 1,13m/s | 0,72m/s | 0,46m/s | 0,29m/s | 0,20m/s | 0,14m/s | 0,09m/s
050 | 300 | R | 33895 | 11512 | 3763 | 1151 | 3.86 1,30 0,43 0,19 0,08 0,03
/s | ¥min |y | 5 67m/s | 3,65m/s | 2,31m/s | 1,42m/s | 0,90m/s | 0,57m/s | 0,36m/s | 0,25m/s | 0,18m/s | 0,12m/s
060 | 360 | R | 47562 | 160,87 | 5238 | 1597 | 534 1,79 0,60 0,26 0,11 0,04
/s | Vmin |y | 6 80m/s | 4,38m/s | 2,77m/s | 1,70m/s | 1,08m/s | 0,68m/s | 0,43m/s | 0,31m/s | 0,21m/s | 0,14m/s
070 | 420 | R | 63434 | 21378 | 6937 | 21,00 | 7,04 2,35 0,79 0,34 0,14 0,05
/s | Vmin |y | 7 93m/s | 5,12m/s | 3,23m/s | 1,98m/s | 1,26m/s | 0,80m/s | 0,51m/s | 0,36m/s | 0,25m/s | 0,17m/s
080 | 480 | R | 81499 | 27378 | 8857 | 2685 | 8,94 2,99 1,00 0,43 0,18 0,07
/s | ¥min |y | 9 07m/s | 5,85m/s | 3,70m/s | 2,27m/s | 1,44m/s | 0,91m/s | 0,58m/s | 0,41m/s | 0,28m/s | 0,19m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
090 | 540 | R | 101748 | 34084 | 109,97 | 3325 | 1105 3,69 1,23 0,53 0,22 0,09
/s | W/min |y | 10,20m/s | 6,58m/s | 4,16m/s | 2,55m/s | 1,62m/s | 1,03m/s | 0,65m/s | 0,46m/s | 0,32m/s | 0,21m/s
100 | 600 | R | 124175 | 41491 | 13353 | 4028 | 1337 | 445 1,48 0,64 0,27 0,10
/s | W/min |y 111 33m/s| 7,31m/s | 4,62m/s | 2,83m/s | 1,80m/s | 1,14m/s | 0,72m/s | 0,51m/s | 0,35m/s | 0,24m/s
120 | 720 | R | 175544 | 584,00 | 187,12 | 5621 | 18,60 6,17 2,05 0,89 0,37 0,14
/s | W/min |y |13 60m/s| 8,77m/s | 5,54m/s | 3,40m/s | 2,16m/s | 1,37m/s | 0,87m/s | 0,61m/s | 0,42m/s | 0,28mi/s
140 | 8ao | R | 235579 | 780,86 | 24926 | 7461 | 24,61 8,15 2,70 117 0,49 0,19
/s | W/min |y |15 86m/s | 10,23m/s | 6,47m/s | 3,97m/s | 2,52m/s | 1,60m/s | 1,01m/s | 0,71m/s | 0,50m/s | 0,33m/s
160 | 960 | R | 304263 | 100540 | 319,89 | 9544 | 3140 | 1038 3,43 1,48 0,62 0,24
/s | W/min |y |18 13m/s | 11,69m/s | 7,39m/s | 4,53m/s | 2,88m/s | 1,83m/s | 1,15m/s | 0,81m/s | 0,57m/s | 0,38m/s
180 | 108 | R | 381583 | 125754 | 398,96 | 118,68 | 38,95 | 1285 | 424 1,83 0,76 0,29
/s | W/min |y | 20 40m/s | 13,15m/s | 8,32m/s | 5,10m/s | 3,24m/s | 2,05m/s | 1,30m/s | 0,92m/s | 0,64m/s | 0,43m/s
200 | 120 | R | 467533 | 1537,22 | 486,44 | 14432 | 4726 | 1556 5,12 2,21 0,92 0,35
/s | W/min |y | 22 66m/s | 14,61m/s | 9,24m/s | 5,67m/s | 3,60m/s | 2,28m/s | 1,44m/s | 1,02m/s | 0,71m/s | 0,47m/s
220 | 132 | R | 562105 | 1844,30 | 582,30 | 17234 | 5632 | 18,51 6,09 2,62 1,09 0,41
/s | W/min |y | 24 93m/s | 16,08m/s | 10,17m/s | 6,23m/s | 3,96m/s | 2,51m/s | 1,50m/s | 1,12m/s | 0,78m/s | 0,52m/s
240 | 144 | R | 665296 | 2179,03 | 686,53 | 202,74 | 6613 | 21,70 7,12 3,07 1,27 0,48
s | W/min |y | 27 20m/s | 17,54m/s | 11,09m/s | 6,80m/s | 4,32m/s | 2,74m/s | 1,73m/s | 1,22m/s | 0,85m/s | 0,57m/s
260 | 156 | R | 777102 | 2541,12 | 799,10 | 23550 | 76,68 | 25,12 8,24 3,54 1,47 0,56
/s | W/min |y | 29 46m/s | 19,00m/s | 12,01m/s | 7,37m/s | 4,68m/s | 2,97m/s | 1,88m/s | 1,32m/s | 0,92m/s | 0,61m/s
280 | 168 | R | 897522 | 2930,62 | 920,01 | 27062 | 87,97 | 28,78 9,42 4,05 1,68 0,64
/s | W/min |y |31 73m/s | 20,46m/s | 12,94m/s | 7,93m/s | 5,04m/s | 3,20m/s | 2,02m/s | 1,43m/s | 0,99m/s | 0,66m/s
300 | 180 | R |1026553| 3347,53 | 104924 | 308,09 | 100,00 | 32,66 | 1068 | 459 1,90 0,72
/s | W/min || 34 00m/s | 21,92m/s | 13,86m/s | 8,50m/s | 5,40m/s | 3,42m/s | 2,17m/s | 1,53m/s | 1,06m/s | 0,71m/s
320 | 102 | R |11641,93| 3701,84 | 118678 | 347,91 | 112,75 | 3678 | 12,02 5,15 2,13 0,81
/s | W/min |\ | 36 26m/s | 23,38m/s | 14,79m/s | 9,07m/s | 5,76m/s | 3,65m/s | 2,31m/s | 1,63m/s | 1,13m/s | 0,76m/s
340 | 204 | R |13104,41| 426353 | 133263 | 39007 | 126,24 | 4113 | 1342 5,75 2,38 0,90
/s | W/min |\ | 38 53m/s | 24,85m/s | 15,71m/s | 9,63m/s | 6,12m/s | 3,88m/s | 2,45m/s | 1,73m/s | 1,20m/s | 0,80m/s
360 | 216 | R |14652,97 | 4762,50 | 1486,78 | 43456 | 14046 | 4571 | 14,90 6,38 2,64 1,00
/s | W/min || 40,79m/s | 26,31m/s | 16,63m/s | 10,20m/s | 6,48m/s | 4,11m/s | 2,60m/s | 1,83m/s | 1,27m/s | 0,85m/s
380 | 208 | R |16287,50| 5289,02 | 164923 | 481,40 | 15540 | 5051 | 1645 7,04 2,91 1,10
/s | W/min |y | 43 06m/s | 27,77m/s | 17,56m/s | 10,77m/s | 6,84m/s | 4,34m/s | 2,7am/s | 1,94m/s | 1,34m/s | 0,90m/s
400 | 240 | R |18008,27| 5842,81 | 1819,97 | 530,56 | 171,07 | 5554 | 18,07 7,73 3,19 1,21
/s | W/min || 45 33m/s | 29,23m/s | 18,48m/s | 11,33m/s | 7,20m/s | 4,57m/s | 2,89m/s | 2,04m/s | 1,41m/s | 0,95m/s
420 | 252 | R |19814,99| 642396 | 1998,99 | 582,05 | 187,46 | 60,80 | 19,77 8,45 3,49 1,32
/s | W/min || 47 50m/s | 30,69m/s | 19,41m/s | 11,90m/s | 7,56m/s | 4,79m/s | 3,03m/s | 2,14m/s | 1,49m/s | 0,99m/s
440 | 264 | R |21707,77| 703246 | 2186,30 | 635,88 | 204,57 | 66,28 | 2153 9,20 3,80 1,43
/s | W/min || 49 86m/s | 32,15m/s | 20,33m/s | 12,46m/s | 7,92m/s | 5,02m/s | 3,18m/s | 2,24m/s | 1,56m/s | 1,04m/s
460 | 276 | R |2368658| 7668,31 | 2381,80 | 692,02 | 222,41 | 71,99 | 2336 9,98 4,12 1,55
/s | W/min |y |52 13m/s | 33,61m/s | 21,25m/s | 13,03m/s | 8,28m/s | 5,25m/s | 3,32m/s | 2,34m/s | 1,64m/s | 1,09m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm  Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?%/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
480 | 288 | R |25751,44| 8331,50 | 258576 | 750,49 | 240,96 | 77,92 | 2527 | 1078 | 445 1,68
/s | Umin |y | 54 39m/s | 35,08m/s | 22,18m/s | 13,60m/s | 8,64m/s | 5,48m/s | 3,46m/s | 2,44m/s | 1,70m/s | 1,13m/s
500 | 300 | R 9022,03 | 2797,90 | 811,28 | 260,24 | 84,08 | 27,24 | 1162 | 479 1,81
/s | Vmin |y, 36,54m/s | 23,10m/s | 14,16m/s | 9,00m/s | 5,71m/s | 3,61m/s | 2,55m/s | 1,77m/s | 1,18m/s
520 | 312 | R 9739,91 | 3018,31 | 874,39 | 280,23 | 90,46 | 29,28 | 12,49 | 5,14 1,94
/s | Vmin |y, 38,00m/s | 24,03m/s | 14,73m/s | 9,36m/s | 5,94m/s | 3,75m/s | 2,65m/s | 1,84m/s | 1,23m/s
540 | 324 | R 10485,12 | 3247,00 | 939,82 | 300,94 | 97,06 | 31,40 | 13,38 | 5,51 2,07
/s | Vmin |y, 39,46m/s | 24,95m/s | 15,30m/s | 9,72m/s | 6,16m/s | 3,90m/s | 2,75m/s | 1,91m/s | 1,28m/s
560 | 336 | R 11257,66 | 3483,96 | 1007,57 | 322,36 | 103,89 | 3358 | 14,30 | 5,89 2,22
/s | Vmin |y, 40,92m/s | 25,88m/s | 15,86m/s | 10,08m/s | 6,39m/s | 4,04m/s | 2,85m/s | 1,98m/s | 1,32m/s
580 | 348 | R 12057,54 | 3729,18 | 1077,64 | 344,50 | 110,94 | 3583 | 1525 | 6,28 2,36
/s | Vmin |y, 42,38m/s | 26,80m/s | 16,43m/s | 10,44m/s | 6,62m/s | 4,19m/s | 2,95m/s | 2,05m/s | 1,37m/s
600 | 360 | R 12884,75 | 3982,67 | 1150,02 | 367,36 | 118,21 | 38,15 | 16,23 | 6,68 2,51
/s | Vmin |y, 43,84m/s | 27,72m/s | 17,00m/s | 10,80m/s | 6,85m/s | 4,33m/s | 3,06m/s | 2,12m/s | 1,42m/s
620 | 372 | R 13739,20 | 4244,43 | 1224,72 | 390,93 | 12570 | 40,54 | 17,27 | 7,09 2,66
/s | Vmin |y, 45,31m/s | 28,65m/s | 17,56m/s | 11,16m/s | 7,08m/s | 4,48m/s | 3,16m/s | 2,19m/s | 1,47m/s
640 | 384 | R 14621,17 | 4514,45 | 1301,73 | 415,22 | 133,41 | 43,00 | 18,28 | 7,51 2,82
/s | Umin |y, 46,77m/s | 29,57m/s | 18,13m/s | 11,52m/s | 7,30m/s | 4,62m/s | 3,26m/s | 2,26m/s | 1,51m/s
6.60 | 306 | R 15530,37 | 4792,74 | 1381,05 | 440,22 | 141,35 | 4553 | 19,35 | 7,95 2,99
/s | Vmin |y, 48,23m/s | 30,50m/s | 18,70m/s | 11,88m/s | 7,53m/s | 4,76m/s | 3,36m/s | 2,33m/s | 1,56m/s
6.80 | 408 | R 16466,89 | 5079,29 | 1462,69 | 465,93 | 149,50 | 48,12 | 20,44 | 8,39 3,15
/s | Vmin |y, 49,69m/s | 31,42m/s | 19,26m/s | 12,24m/s | 7,76m/s | 4,91m/s | 3,46m/s | 2,41m/s | 1,61m/s
700 | 420 | R 17430,75 | 5374,10 | 1546,64 | 492,36 | 157,88 | 50,79 | 21,56 | 8,85 3,32
/s | Vmin |y, 51,15m/s | 32,34m/s | 19,83m/s | 12,60m/s | 7,99m/s | 5,05m/s | 3,57m/s | 2,48m/s | 1,65m/s
750 | 450 | R 19950,93 | 6147,28 | 1766,63 | 561,54 | 179,78 | 57,75 | 24,49 | 1004 | 3,77
/s | Vmin |y, 54,81m/s | 34,65m/s | 21,25m/s | 13,50m/s | 5,86m/s | 5,41m/s | 3,82m/s | 2,65m/s | 1,77m/s
800 | 480 | R 22650,89 | 6972,08 | 2001,06 | 635,17 | 203,05 | 6513 | 27,60 | 11,31 | 4,24
/s | Vmin |y, 58,46m/s | 36,96m/s | 22,66m/s | 14,40m/s | 9,13m/s | 5,77m/s | 4,07m/s | 2,83m/s | 1,89m/s
000 | 540 | R 28572,11| 8776,52 | 2513,23 | 795,77 | 253,72 | 81,18 | 34,33 | 14,04 | 525
/s | Vmin |y, 65,77m/s | 41,59m/s | 25,50m/s | 16,20m/s | 10,27m/s | 6,50m/s | 4,58m/s | 3,18m/s | 2,13m/s
100 | 600 | R 10787,40 | 3083,00 | 974,11 | 309,86 | 98,90 | 41,76 | 17,06 | 6,37
/s | Vmin |y 46,21m/s | 28,33m/s | 17,99m/s | 11,41m/s | 7,22m/s | 5,00m/s | 3,54m/s | 2,36m/s
120 | 720 | R 15428,32 | 4395,84 | 1383,98 | 438,49 | 139,40 | 58,69 | 23,89 | 8,90
/s | Umin |y, 55,45m/s | 34,00m/s | 21,59m/s | 13,70m/s | 8,66m/s | 6,11m/s | 4,24m/s | 2,84m/s
140 | sa0 | R 20894,66 | 5939,17 | 1864,66 | 588,89 | 186,56 | 78,35 | 31,82 | 11,83
/s | Vmin |y, 64,69m/s | 39,66m/s | 25,19m/s | 15,98m/s | 10,11m/s | 7,13m/s | 4,95m/s | 3,31m/s
160 | %60 | R 7712,99 | 2416,10 | 760,99 | 240,38 | 100,73 | 40,82 | 15,14
/s | Vmin |y, 45,33m/s | 28,79m/s | 18,26m/s | 11,55m/s | 8,15m/s | 5,66m/s | 3,78m/s
180 | 1080 | R 9717,25 | 3038,24 | 954,77 | 300,83 | 12581 | 50,88 | 18,84
/s | Umin |y, 50,99m/s | 32,39m/s | 20,54m/s | 12,99m/s | 9,17m/s | 6,37m/s | 4,25m/s

V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
200 | 1200 | R 11951,91 | 3731,06 | 1170,21 | 367,89 | 15359 | 62,01 | 22,91
/s | Vmin |y, 56,66m/s | 35,99m/s | 22,83m/s | 14,44m/s | 10,19m/s | 7,07m/s | 4,73m/s
220 | 1320 | R 14416,97 | 449454 | 1407,28 | 441,56 | 184,05 | 74,19 | 27,37
/s | Vmin |y 62,32m/s | 39,50m/s | 25,11m/s | 15,88m/s | 11,20m/s | 7,78m/s | 5,20m/s
240 | 1440 | R 17112,39 | 5328,65 | 166598 | 521,81 | 217,19 | 87,41 | 32,19
/s | Vmin |y, 67,99m/s | 43,19m/s | 27,39m/s | 17,32m/s | 12,22m/s | 8,49m/s | 5,67m/s
260 | 1560 | R 6233,40 | 1946,30 | 608,66 | 253,01 | 101,69 | 37,40
/s | Vmin |y, 46,79m/s | 29,68m/s | 18,77m/s | 13,24m/s | 9,20m/s | 6,14m/s
280 | 1680 | R 7208,77 | 2248,23 | 702,08 | 291,50 | 117,01 | 42,97
/s | Vmin |y, 50,39m/s | 31,96m/s | 20,21m/s | 14,26m/s | 9,90m/s | 6,62m/s
300 | 1800 | R 8254,76 | 2571,76 | 802,08 | 332,65 | 133,65 | 48,92
/s | Vmin |y, 53,98m/s | 34,24m/s | 21,65m/s | 15,28m/s | 10,61m/s | 7,09m/s
320 | 1020 | R 9371,36 | 2916,89 | 908,66 | 376,48 | 150,78 | 55,24
/s | Vmin |y, 57,58m/s | 36,52m/s | 23,10m/s | 16,30m/s | 11,32m/s | 7,56m/s
340 | 2040 | R 10558,56 | 3283,62 | 1021,81 | 422,96 | 169,23 | 61,93
/s | Vmin |y, 61,18m/s | 38,81m/s | 24,54m/s | 17,32m/s | 12,03m/s | 8,04m/s
360 | 2160 | R 11816,37 | 3671,94 | 1141,52 | 472,11 | 188,71 | 68,99
/s | Vmin |y, 64,78m/s | 41,09m/s | 25,98m/s | 18,33m/s | 12,73m/s | 8,51m/s
380 | 2280 | R 4081,85 | 1267,80 | 523,92 | 209,23 | 76,41
/s | Vmin |y, 43,37m/s | 27,43m/s | 19,35m/s | 13,44m/s | 8,98m/s
400 | 2400 | R 4513,35 | 1400,65 | 578,39 | 230,79 | 84,20
/s | Vmin |y, 45,65m/s | 28,87m/s | 20,37m/s | 14,15m/s | 9,45m/s
420 | 2500 | R 4966,44 | 1540,06 | 635,51 | 253,38 | 92,36
/s | Vmin |y, 47,94m/s | 30,32m/s | 21,39m/s | 14,85m/s | 9,93m/s
440 | 2640 | R 5441,11 | 1686,03 | 695,29 | 277,00 | 100,89
/s | Vmin |y, 50,22m/s | 31,76m/s | 22,41m/s | 15,56m/s | 10,40m/s
460 | 2760 | R 5037,36 | 1838,56 | 757,73 | 301,66 | 109,78
/s | Vmin |y, 52,50m/s | 33,20m/s | 23,43m/s | 16,27m/s | 10,87m/s
480 | 2880 | R 6455,20 | 1997,65 | 822,82 | 327,35 | 119,03
/s | Vmin |y, 54,78m/s | 34,65m/s | 24,45m/s | 16,98m/s | 11,34m/s
500 | 3000 | R 6994,62 | 2163,29 | 890,56 | 354,08 | 128,65
/s | Vmin |y 57,07m/s | 36,09m/s | 25,46m/s | 17,68m/s | 11,82m/s
520 | 3120 | R 7555,63 | 233550 | 960,96 | 381,84 | 138,64
/s | Vmin |y, 59,35m/s | 37,53m/s | 26,48m/s | 18,39m/s | 12,29m/s
540 | 3240 | R 8138,21 | 2514,27 | 1034,01 | 410,63 | 148,99
/s | Vmin |y, 61,63m/s | 38,98m/s | 27,50m/s | 19,10m/s | 12,76m/s
56.0 | 3360 | R 8742,37 | 2699,59 | 1109,71 | 440,45 | 159,71
/s | Vmin |y, 63,92m/s | 40,42m/s | 28,52m/s | 19,81m/s | 13,23m/s
580 | 3480 | R 9368,11 | 2891,46 | 1188,06 | 471,30 | 170,79
/s | Vmin |y, 66,20m/s | 41,86m/s | 29,54m/s | 20,51m/s | 13,71m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
60,0 | 3600 | R 3089,90 | 1269,07 | 503,18 | 182,23
Vs | Vmin =y 43,31m/s | 30,56m/s | 21,22m/s | 14,18m/s
62,0 | 3720 | R 3294,80 | 1352,72 | 536,00 | 194,04
Vs | Vmin =y 44,75m/s | 31,58m/s | 21,93m/s | 14,65m/s
640 | 3840 | R 3506,43 | 1439,03 | 570,04 | 206,21
Vs | Vmin =y 46,19m/s | 32,50m/s | 22,64m/s | 15,13m/s
66,0 | 3060 | R 372453 | 1527,99 | 605,01 | 218,74
Vs | Vmin |y 47,64m/s | 33,61m/s | 23,34m/s | 15,60m/s
680 | 4080 | R 3949,18 | 1619,50 | 641,01 | 231,64
Vs | Vmin =y 49,08m/s | 34,63m/s | 24,05m/s | 16,07m/s
70,0 | 4200 | R 4180,39 | 1713,85 | 678,05 | 244,89
Vs | Vmin =y 50,53m/s | 35,65m/s | 24,76m/s | 16,54m/s
720 | 4320 | R 4418,16 | 1810,76 | 716,11 | 258,52
Vs | Vmin |y 51,97m/s | 36,67m/s | 25,46m/s | 17,02m/s
74,0 | 4240 | R 4662,47 | 1910,31 | 756,20 | 272,50
Vs | Vmin =y 53,41m/s | 37,69m/s | 26,17m/s | 17,49m/s
76,0 | 4560 | R 4913,34 | 2012,52 | 79552 | 286,85
Vs | Vmin =y 54,86m/s | 38,71m/s | 26,88m/s | 17,96m/s
780 | 4680 | R 5170,76 | 2117,38 | 836,47 | 301,56
Vs | Vmin =y 56,30m/s | 39,73m/s | 27,59m/s | 18,43m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4

fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)

Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm  Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m%/s

Prie-| 16,0 20,0 ‘ 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
001 | 060 | R 0,24 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
002 | 1.20 | R 0,75 0,27 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
003 | 1.80 | R 1,49 0,54 0,19 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 28m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
004 | 240 | R 2,43 0,88 0,31 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 38m/s | 0,25m/s | 0,16m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
005 | 300 | R 3,58 1,28 0,45 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 47m/s | 0,31m/s | 0,20m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
0.06 | 360 | R 4,91 1,76 0,61 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 57m/s | 0,37m/s | 0,24m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
007 | 420 | R 6,42 2,29 0,80 0,24 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 0 e6m/s | 0,43m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
008 | 480 | R 8,10 2,89 1,00 0,30 0,11 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | o 7em/s | 0,49m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
000 | 540 | R 9,96 3,55 1,23 0,37 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 0 85m/s | 0,55m/s | 0,35m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
010 | 600 | R | 11,99 4,27 1,48 0,44 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 995m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
012 | 720 | R | 1654 5,87 2,03 0,61 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 14m/s | 0,74m/s | 0,47m/s | 0,28m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
016 | 960 | R | 2756 9,74 3,35 1,00 0,35 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 51m/s | 0,98m/s | 0,63m/s | 0,38m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s
018 | 108 | R | 3401 | 12,00 4,12 1,23 0,43 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 7om/s | 1,11m/s | 0,71m/s | 0,43m/s | 0,27m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
020 | 120 | R | 4107 | 1447 4,96 1,48 0,51 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 gom/s | 1,23m/s | 0,79m/s | 0,47m/s | 0,30m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
030 | 180 | R | 8535 | 2085 | 1017 3,01 1,04 0,36 0,12 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 2 84m/s | 1,84m/s | 1,18m/s | 0,71m/s | 0,45m/s | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,13m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s
040 | 240 | R | 14417 | 5015 | 17,00 5,01 1,72 0,60 0,19 0,09 0,04 0,01 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 3 78m/s | 2,46m/s | 1,57m/s | 0,95m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,24m/s | 0,17m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
050 | 300 | R | 21721 | 7521 | 2540 7,45 2,55 0,88 0,29 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 4 73m/s | 3,07m/s | 1,96m/s | 1,18m/s | 0,76m/s | 0,49m/s | 0,30m/s | 0,22m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,08m/s | 0,05m/s
0.60 | 36,0 | R | 30425 | 10494 | 3531 | 10,33 3,53 1,22 0,40 0,17 0,07 0,03 0,02 0,00
/s | Vmin |y | 5 68m/s | 3,68m/s | 2,36m/s | 1,42m/s | 0,91m/s | 0,58m/s | 0,36m/s | 0,26m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,09m/s | 0,06m/s
070 | 420 | R | 40516 | 13927 | 46,72 | 1362 4,64 1,60 0,52 0,23 0,10 0,04 0,02 0,01
/s | Vmin |y | g 62m/s | 4,30m/s | 2,75m/s | 1,66m/s | 1,06m/s | 0,68m/s | 0,42m/s | 0,30m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4

fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)

Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm  Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m%/s

Prie-| 16,0 20,0 ‘ 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
080 | 480 | R | 51985 | 17815 | 59,60 | 17,33 5,90 2,03 0,66 0,29 0,12 0,05 0,03 0,01
Vs | Vmin |y | 7 57m/s | 4,91m/s | 3,14m/s | 1,89m/s | 1,21m/s | 0,78m/s | 0,49m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,12m/s | 0,08m/s
0.00 | 540 | R | 64825 | 22155 | 7392 | 2145 7,28 2,50 0,81 0,36 0,15 0,06 0,03 0,01
/s | Vmin |y | g50m/s | 5,53m/s | 3,54m/s | 2,13m/s | 1,36m/s | 0,87m/s | 0,55m/s | 0,39m/s | 0,27m/s | 0,18m/s | 0,14m/s | 0,08m/s
100 | 60,0 | R | 790,30 | 269,43 | 89,69 | 2597 8,80 3,02 0,98 0,43 0,18 0,07 0,04 0,01
/s | Wmin |y | g 46m/s | 6,14m/s | 3,93m/s | 2,37m/s | 1,51m/s | 0,97m/s | 0,61m/s | 0,43m/s | 0,30m/s | 0,20m/s | 0,15m/s | 0,09m/s
120 | 720 | R | 111523 | 37858 | 12551 | 36,19 | 12,23 4,19 1,35 0,59 0,25 0,09 0,05 0,02
Vs | Wmin |y 111 35m/ss| 7,37m/s | 4,72m/s | 2,84m/s | 1,82m/s | 1,17m/s | 0,73m/s | 0,52m/s | 0,36m/s | 0,24m/s | 0,19m/s | 0,11m/s
140 | 8a0 | R | 149440 | 50547 | 16698 | 47,97 | 16,17 5,52 1,78 0,78 0,32 0,12 0,07 0,02
/s | Vmin |y |13 25m/s | 8,60m/s | 5,50m/s | 3,31m/s | 2,12m/s | 1,36m/s | 0,85m/s | 0,60m/s | 0,42m/s | 0,28m/s | 0,22m/s | 0,13m/s
160 | 96,0 | R | 1927,68 | 650,00 | 214,05 | 61,20 | 20,61 7,03 2,26 0,99 0,41 0,16 0,09 0,03
/s | Vmin |y 115 14m/s | 9,82m/s | 6,29m/s | 3,78m/s | 2.42m/s | 1,55m/s | 0,97m/s | 0,69m/s | 0,48m/s | 0,32m/s | 0,25m/s | 0,15m/s
180 | 108 | R | 241497 | 81211 | 266,69 | 76,14 | 2555 8,69 2,79 1,22 0,50 0,19 0,10 0,03
/s | Vmin |y 117 03m/s | 11,05m/s | 7,07m/s | 4,26m/s | 2,73m/s | 1,75m/s | 1,09m/s | 0,77m/s | 0,54m/s | 0,36m/s | 0,28m/s | 0,17m/s
200 | 120 | R | 295618 | 991,77 | 324,88 | 9251 | 3097 | 1052 3,37 1,47 0,61 0,23 0,13 0,04
/s | Vmin |y |18 92m/s | 12,28m/s | 7,86m/s | 4,73m/s | 3,03m/s | 1,94m/s | 1,21m/s | 0,86m/s | 0,60m/s | 0,40m/s | 0,31m/s | 0,19m/s
220 | 132 | R | 355128 | 118892 | 388,58 | 110,38 | 3689 | 1251 4,00 1,75 0,72 0,28 0,15 0,05
/s | Vmin |y | 20,82m/s | 13,51m/s | 8,65m/s | 5,20m/s | 3,33m/s | 2,14m/s | 1,34m/s | 0,95m/s | 0,65m/s | 0,44m/s | 0,34m/s | 0,21m/s
240 | 144 | R | 420022 | 140355 | 457,79 | 120,75 | 4328 | 14,66 4,68 2,04 0,84 0,32 0,17 0,05
/s | Wmin |y |22 71m/s | 14,74m/s | 9,43m/s | 5,68m/s | 3,63m/s | 2,33m/s | 1,46m/s | 1,03m/s | 0,71m/s | 0,48m/s | 0,37m/s | 0,23m/s
260 | 156 | R | 4902,97 | 163562 | 532,49 | 15061 | 50,15 | 16,96 5,41 2,36 0,97 0,37 0,20 0,06
/s | Vmin |y | 24 6om/s | 15,96m/s | 10,22m/s | 6,51m/s | 3,94m/s | 2,53m/s | 1,58m/s | 1,12m/s | 0,77m/s | 0,52m/s | 0,40m/s | 0,25m/s
280 | 168 | R | 5659.51 | 188514 | 612,68 | 172,95 | 5751 | 1942 6,19 2,69 1,11 0,43 0,23 0,07
/s | Vmin |y | 26 49m/s | 17,19m/s | 11,00m/s | 6,62m/s | 4.24m/s | 2,72m/s | 1,70m/s | 1,20m/s | 0,83m/s | 0,56m/s | 0,43m/s | 0,26m/s
300 | 180 | R | 6469,83 | 2152,07 | 698,33 | 196,77 | 6533 | 22,04 7,02 3,05 1,25 0,48 0,26 0,08
/s | Vmin |y | 28 30m/s | 18,42m/s | 11,79m/s | 7,10m/s | 4,54m/s | 2,91m/s | 1,82m/s | 1,29m/s | 0,89m/s | 0,60m/s | 0,46m/s | 0,28m/s
320 | 102 | R | 7333,90 | 243642 | 78945 | 222,07 | 7363 | 2481 7,89 3,43 1,41 0,54 0,29 0,09
/s | Vmin |y | 30,28m/s | 19,65m/s | 12,58m/s | 7,57m/s | 4.84m/s | 3,11m/s | 1,94m/s | 1,38m/s | 0,95m/s | 0,64m/s | 0,49m/s | 0,30m/s
340 | 204 | R | 825171 | 2738,16 | 886,03 | 248,84 | 8239 | 27,73 8,81 3,82 1,57 0,60 0,32 0,10
/s | Vmin |y |32 17m/s | 20,88m/s | 13,36m/s | 8,04m/s | 5,15m/s | 3,30m/s | 2,06m/s | 1,46m/s | 1,01m/s | 0,68m/s | 0,53m/s | 0,32m/s
360 | 216 | R | 9223,26 | 3057,30 | 988,06 | 277,08 | 91,63 | 30,80 9,78 4,42 1,74 0,67 0,36 0,11
/s | Vmin |y |34 06m/s | 22,10m/s | 14,15m/s | 8,52m/s | 5.45m/s | 3,50m/s | 2,19m/s | 1,55m/s | 1,07m/s | 0,72m/s | 0,56m/s | 0,34m/s
380 | 228 | R |10248,54| 3393,82 | 109553 | 306,79 | 101,33 | 3402 | 10,79 4,68 1,92 0,74 0,40 0,12
/s | Vmin |y | 35 96m/s | 23,33m/s | 14,93m/s | 8,99m/s | 5,75m/s | 3,69m/s | 2,31m/s | 1,63m/s | 1,13m/s | 0,76m/s | 0,59m/s | 0,36m/s
400 | 240 | R |11327,55| 374773 | 120845 | 337,96 | 111,50 | 37,40 | 1185 5,13 2,11 0,81 0,43 0,13
/s | Vmin |y | 37 85m/s | 24,56m/s | 15,72m/s | 9,46m/s | 6,06m/s | 3,89m/s | 2,43m/s | 1,72m/s | 1,19m/s | 0,80m/s | 0,62m/s | 0,38m/s
420 | 252 | R |12460,26| 411901 | 1326,81 | 370,50 | 122,13 | 4093 | 12,95 5,61 2,30 0,88 0,47 0,14
/s | Vmin |y | 39 74m/s | 25,79m/s | 16,50m/s | 9,94m/s | 6,36m/s | 4,08m/s | 2,55m/s | 1,81m/s | 1,25m/s | 0,84m/s | 0,65m/s | 0,40m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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Projekcia / Realizacia

fusiotherm®

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4
fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm

Hustota: 998,2kg/m?

Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 110,0 | 125,0
mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
440 | 264 | R |13646,60| 4507,66 | 145061 | 404,68 | 133,23 | 44,60 | 14,10 6,11 2,50 0,96 0,51 0,16
/s | Vmin |y |41 63m/s | 27,02m/s | 17,29m/s | 10,41m/s | 6,66m/s | 4,28m/s | 2,67m/s | 1,89m/s | 1,31m/s | 0,88m/s | 0,68m/s | 0,41m/s
460 | 276 | R |14886,82| 491368 | 1579,84 | 440,23 | 144,79 | 4843 | 1530 6,62 2,71 1,04 0,56 0,17
/s | Vmin |y | 43 53m/s | 28,25m/s | 18,08m/s | 10,88m/s | 6,96m/s | 4,47m/s | 2,79m/s | 1,98m/s | 1,37m/s | 0,92m/s | 0,71m/s | 0,43m/s
480 | 288 | R |16180,66 | 533707 | 1714551 | 477,24 | 156,81 | 5240 | 1654 7,15 2,93 1,12 0,60 0,18
/s | Wmin |y | 45 42m/s | 29,47m/s | 18,86m/s | 11,35m/s | 7.27m/s | 4,66m/s | 2,91m/s | 2,07m/s | 1,43m/s | 0,96m/s | 0,74m/s | 0,45m/s
500 | 300 | R 5777,81 | 1854,60 | 515,71 | 169,20 | 56,53 | 17,83 7,71 3,15 1,21 0,65 0,20
/s | Vmin |, 30,70m/s | 19,65m/s | 11,83m/s | 7,57m/s | 4,86m/s | 3,03m/s | 2,15m/s | 1,49m/s | 1,00m/s | 0,77m/s | 0,47m/s
520 | 312 | R 6235,92 | 2000,12 | 555,63 | 182,23 | 60,80 | 19,16 8,28 3,39 1,29 0,69 0,21
/s | Vmin |, 31,93m/s | 20,43m/s | 12,30m/s | 7.87m/s | 5,05m/s | 3,16m/s | 2,24m/s | 1,55m/s | 1,04m/s | 0,80m/s | 0,49m/s
540 | 324 | R 6711,39 | 2151,07 | 597,00 | 195,64 | 6522 | 20,54 8,87 3,63 1,39 0,74 0,23
/s | Vmin |, 33,16m/s | 21,22m/s | 12,77m/s | 8,18m/s | 5,25m/s | 3,28m/s | 2,32m/s | 1,61m/s | 1,08m/s | 0,83m/s | 0,51m/s
560 | 336 | R 7204,21 | 2307,44 | 639,83 | 209,50 | 69,78 | 21,96 9,48 3,87 1,48 0,79 0,24
/s | Vmin |, 34,39m/s | 22,01m/s | 13,25m/s | 8,48m/s | 5,44m/s | 3,40m/s | 2,41m/s | 1,67m/s | 1,12m/s | 0,86m/s | 0,53m/s
580 | 348 | R 7714,39 | 246924 | 684,11 | 223,82 | 7450 | 23,43 | 10,11 4,13 1,58 0,85 0,26
/s | Vmin |, 35,61m/s | 22,79m/s | 13,72m/s | 8,78m/s | 5.64m/s | 3,52m/s | 2,50m/s | 1,73m/s | 1,16m/s | 0,90m/s | 0,55m/s
6.00 | 360 | R 8241,92 | 2636,46 | 729,84 | 238,60 | 79,36 | 24,94 | 10,76 4,39 1,68 0,90 0,27
/s | Vmin |, 36,84m/s | 23,58m/s | 14,19m/s | 9,08m/s | 5,83m/s | 3,64m/s | 2,58m/s | 1,79m/s | 1,20m/s | 0,93m/s | 0,57m/s
6.20 | 372 | R 8786,80 | 2809,10 | 777,02 | 253,84 | 84,37 | 26,50 | 11,42 4,66 1,78 0,95 0,29
/s | Vmin |, 38,07m/s | 24,36m/s | 14,67m/s | 9,39m/s | 6,02m/s | 3,76m/s | 2,67m/s | 1,85m/s | 1,24m/s | 0,96m/s | 0,58m/s
640 | 384 | R 9349,04 | 2987,16 | 825,65 | 269,53 | 89,52 | 28,10 | 12,11 4,94 1,88 1,01 0,31
/s | Vmin |, 39,30m/s | 25,15m/s | 15,14m/s | 9,69m/s | 6,22m/s | 3,88m/s | 2,75m/s | 1,91m/s | 1,28m/s | 0,99m/s | 0,60m/s
6.60 | 306 | R 9928,62 | 3170,64 | 875,73 | 285,68 | 94,82 | 29,74 | 12,81 5,23 1,99 1,07 0,33
/s | Vmin |, 40,53m/s | 25,94m/s | 15,61m/s | 9,99m/s | 6,41m/s | 4,01m/s | 2,84m/s | 1,96m/s | 1,32m/s | 1,02m/s | 0,62m/s
6.80 | 408 | R 10525,55 | 3359,54 | 927,25 | 302,29 | 100,27 | 31,43 | 1353 5,52 2,10 1,13 0,34
/s | Vmin |, 41,75m/s | 26,72m/s | 16,09m/s | 10,29m/s | 6,61m/s | 4,13m/s | 2,93m/s | 2,02m/s | 1,36m/s | 1,05m/s | 0,64m/s
700 | a20 | R 11139,83 | 3553,86 | 980,23 | 319,36 | 105,86 | 33,16 | 14,27 5,82 2,22 1,19 0,36
/s | Vmin |, 42,98m/s | 27,51m/s | 16,56m/s | 10,60m/s | 6,80m/s | 4,25m/s | 3,01m/s | 2,08m/s | 1,40m/s | 1,08m/s | 0,66m/s
750 | as0 | R 12751,43 | 4063,35 | 1119,00 | 364,01 | 120,49 | 37,69 | 16,21 6,60 2,51 1,34 0,41
/s | Vmin | 46,05m/s | 29,47m/s | 17,74m/s | 11,35m/s | 7,29m/s | 4,55m/s | 3,23m/s | 2,23m/s | 1,50m/s | 1,16m/s | 0,71m/s
800 | 480 | R 14471,43 | 4606,69 | 1266,81 | 411,52 | 136,02 | 42,49 | 18,25 7,43 2,82 1,51 0,46
/s | Vmin | 49,12m/s | 31,44m/s | 18,92m/s | 12,11m/s | 7,77m/s | 4,86m/s | 3,44m/s | 2,38m/s | 1,60m/s | 1,24m/s | 0,75m/s
9000 | 540 | R 18236,63 | 5794,90 | 1589,53 | 515,05 | 169,80 | 52,90 | 22,69 9,22 3,50 1,87 0,57
/s | Vmin | 55,26m/s | 35,37m/s | 21,29m/s | 13,63m/s | 8,74m/s | 5,.46m/s | 3,87m/s | 2,68m/s | 1,80m/s | 1,39m/s | 0,85m/s
100 | s00 | R 7118,43 | 1948,35 | 629,93 | 207,19 | 64,40 | 27,58 | 11,19 4,24 2,27 0,69
/s | Vmin | 39,30m/s | 23,66m/s | 15,14m/s | 9,72m/s | 6,07m/s | 4,30m/s | 2,98m/s | 2,00m/s | 1,54m/s | 0,94m/s
120 | 720 | R 10171,36 | 2774,23 | 893,66 | 292,78 | 90,64 | 38,70 | 15,66 5,92 3,16 0,96
/s | Vmin | 47,16m/s | 28,39m/s | 18,17m/s | 11,66m/s | 7,28m/s | 5,16m/s | 3,57m/s | 2,40m/s | 1,85m/s | 1,13m/s
140 | sa0 | R 13765,32 | 3744,31 | 1202,62 | 392,73 | 121,15 | 51,60 | 20,83 7,86 4,19 1,27
/s | Vmin |, 55,02m/s | 33,12m/s | 21,20m/s | 13,60m/s | 8,50m/s | 6,02m/s | 4,17m/s | 2,80m/s | 2,16m/s | 1,32m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4

fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)

Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm  Hustota: 998,2kg/m®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m%/s

Prie-| 16,0 20,0 ‘ 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
160 | 90 | R 4858,51 | 1556,75 | 506,99 | 15592 | 6,27 | 26,69 | 10,05 5,35 1,61
/s | W/min |y 37,85m/s | 24,22m/s | 15,55m/s | 9,71m/s | 6,88m/s | 4,76m/s | 3,20m/s | 2,47m/s | 1,51m/s
180 | 1080 | R 6116,78 | 1956,00 | 635,54 | 194,94 | 82,70 | 33,24 | 12,50 6,65 2,00
/s | Wmin | 42,58m/s | 27,25m/s | 17,49m/s | 10,93m/s | 7,74m/s | 5,36m/s | 3,60m/s | 2,78m/s | 1,70m/s
200 | 1200 | R 7519,10 | 2400,35 | 778,35 | 238,19 | 100,87 | 40,48 | 15,19 8,07 2,43
/s | Wmin | 47,31m/s | 30,28m/s | 19,43m/s | 12,14m/s | 8,60m/s | 5,95m/s | 4,00m/s | 3,09m/s | 1,89m/s
220 | 1320 | R 9065,44 | 2889,78 | 935,41 | 28566 | 120,79 | 4839 | 18,13 9,62 2,89
/s | Wmin | 52,04m/s | 33,31m/s | 21,38m/s | 13,35m/s | 9,47m/s | 6,55m/s | 4,40m/s | 3,40m/s | 2,07m/s
240 | 1440 | R 10755,78 | 3424,28 | 1106,72 | 337,35 | 142,44 | 56,98 | 21,32 | 11,31 3,39
/s | Wmin | 56,77m/s | 36,34m/s | 23,32m/s | 14,57m/s | 10,33m/s | 7,14m/s | 4,80m/s | 3,71m/s | 2,26m/s
26,0 | 1560 | R 4003,83 | 1292,25 | 393,24 | 16583 | 66,25 | 24,75 | 13,11 3,92
/s | Wmin | 39,36m/s | 25,26m/s | 15,78m/s | 11,19m/s | 7,74m/s | 5,20m/s | 4,02m/s | 2,45m/s
28.0 | 1680 | R 4628,43 | 1492,01 | 453,33 | 190,94 | 76,18 | 28,43 | 15,05 4,50
/s | Vmin | 42,39m/s | 27,21m/s | 17,00m/s | 12,05m/s | 8,34m/s | 5,60m/s | 4,32m/s | 2,64m/s
30,0 | 1800 | R 5298,07 | 1705,99 | 517,63 | 217,78 | 86,79 | 32,35 | 17,11 5,11
/s | Wmin | 45,42m/s | 29,15m/s | 18,21m/s | 12,91m/s | 8,93m/s | 6,00m/s | 4,63m/s | 2,83m/s
320 | 1020 | R 6012,75 | 1934,18 | 586,12 | 246,35 | 98,06 | 36,51 | 19,30 5,75
/s | Vmin | 48,45m/s | 31,00m/s | 19,42m/s | 13,77m/s | 9,53m/s | 6,40m/s | 4,94m/s | 3,02m/s
340 | 2040 | R 6772,46 | 2176,59 | 658,81 | 276,64 | 110,00 | 40,91 | 21,61 6,44
/s | Wmin | 51,47m/s | 33,03m/s | 20,64m/s | 14,63m/s | 10,12m/s | 6,80m/s | 5,25m/s | 3,21m/s
36,0 | 2160 | R 7577,20 | 243321 | 735,69 | 308,65 | 122,61 | 4555 | 24,05 7,15
/s | Vmin | 54,50m/s | 34,98m/s | 21,85m/s | 15,49m/s | 10,72m/s | 7,20m/s | 5,56m/s | 3,39m/s
380 | 2280 | R 2704,03 | 816,76 | 342,38 | 135,89 | 50,43 | 26,61 7,91
/s | Wmin | 36,92m/s | 23,07m/s | 16,35m/s | 11,31m/s | 7,60m/s | 5,87m/s | 3,58m/s
400 | 2400 | R 2989,06 | 902,01 | 377,83 | 149,83 | 5555 | 29,30 8,70
/s | Vmin | 38,86m/s | 24,28m/s | 17,21m/s | 11,91m/s | 8,00m/s | 6,18m/s | 3,77m/s
420 | 2520 | R 3288,29 | 991,46 | 414,99 | 164,43 | 60,91 | 32,11 9,52
/s | Wmin | 40,81m/s | 25,49m/s | 18,07m/s | 12,50m/s | 8,40m/s | 6,49m/s | 3,96m/s
440 | 2640 | R 3601,72 | 108500 | 453,87 | 179,69 | 66,51 | 35,04 10,8
/s | Wmin | 42,75m/s | 26,71m/s | 18,93m/s | 13,10m/s | 8,80m/s | 6,80m/s | 4,15m/s
460 | 2760 | R 3929,35 | 1182,90 | 494,47 | 19562 | 72,35 | 38,09 | 11,28
/s | Wmin | 44,69m/s | 27,92m/s | 19,79m/s | 13,69m/s | 9,20m/s | 7,10m/s | 4,34m/s
480 | 2880 | R 4271,18 | 1284,90 | 536,78 | 212,21 | 7843 | 4127 | 12,21
/s | Wmin | 46,64m/s | 29,14m/s | 20,65m/s | 14,29m/s | 9,60m/s | 7,41m/s | 4,53m/s
500 | 3000 | R 4627,22 | 1391,08 | 580,81 | 229,47 | 84,74 | 4457 | 1317
/s | Wmin | 48,58m/s | 30,35m/s | 21,51m/s | 14,88m/s | 10,00m/s | 7,72m/s | 4,71m/s
520 | 3120 | R 4997,44 | 1501,45 | 626,55 | 247,38 | 91,29 | 4800 | 14,18
/s | Wmin | 50,52m/s | 31,56m/s | 22,37m/s | 15,48m/s | 10,40m/s | 8,03m/s | 4,90m/s
540 | 3240 | R 5381,87 | 1616,00 | 674,00 | 265,95 | 98,08 | 51,54 | 15721
/s | Wmin | 52,47m/s | 32,78m/s | 23,23m/s | 16,07m/s | 10,80m/s | 8,34m/s | 5,09m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4
fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)
Teplota: 20°C Drsnost’: 0,0070mm

fusiotherm®

Hustota: 998,2kg/m*®  Kin. viskozita: 1,004 x 10°m?%/s

Prie-| 16,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 110,0
mer| mm mm mm mm mm mm mm
56,0 | 3360 | R 5780,49 | 1734,73 | 723,17 | 285,19 | 105,10 | 5521 | 16,28
/s | W/min |y 54,41m/s | 33,99m/s | 24,09m/s | 16,67m/s | 11,20m/s | 8,65m/s | 5,28m/s
58.0 | 3480 | R 6193,31 | 1857,64 | 774,05 | 305,08 | 112,36 | 59,00 | 17,39
/s | Wmin | 56,35m/s | 35,21m/s | 24,95m/s | 17,27m/s | 11,60m/s | 8,96m/s | 5,47m/s
60,0 | 3600 | R 1984,73 | 826,64 | 32564 | 119,86 | 62,91 | 1853
/s | Wmin | 36,42m/s | 25,81m/s | 17,86m/s | 12,00m/s | 9,27m/s | 5,66m/s
620 | 3720 | R 2116,00 | 880,94 | 346,85 | 127,59 | 66,95 | 19,70
/s | Wmin | 37,63m/s | 26,67m/s | 18,46m/s | 12,40m/s | 9,57m/s | 5,85m/s
64.0 | 3840 | R 2551,45 | 936,96 | 368,73 | 13556 | 71,10 | 20,91
/s | Wmin | 38,85m/s | 27,54m/s | 19,05m/s | 12,80m/s | 9,88m/s | 6,04m/s
66.0 | 3060 | R 2391,08 | 994,68 | 391,26 | 14377 | 7538 | 22,15
/s | Wmin | 40,06m/s | 28,40m/s | 19,65m/s | 13,20m/s | 10,19m/s | 6,22m/s
68.0 | 4080 | R 2534,89 | 1054,12 | 414,46 | 152,21 | 79,78 | 23,43
/s | Vmin | 41,28m/s | 29,26m/s | 20,24m/s | 13,60m/s | 10,50m/s | 6,41m/s
700 | 4200 | R 2682,88 | 111527 | 438,31 | 160,89 | 84,30 | 24,74
/s | Wmin | 42,49m/s | 30,12m/s | 20,84m/s | 14,00m/s | 10,81m/s | 6,60m/s
720 | 4320 | R 283505 | 1178,12 | 462,82 | 169,80 | 88,94 | 26,00
/s | Vmin | 43,70m/s | 30,98m/s | 21,43m/s | 14,40m/s | 11,12m/s | 6,79m/s
740 | aaa0 | R 2991,40 | 1242,69 | 487,99 | 178,95 | 93,70 | 27,47
/s | Wmin | 44,92m/s | 31,84m/s | 22,03m/s | 14,80m/s | 11,43m/s | 6,98m/s
76,0 | 4560 | R 3151,92 | 1308,97 | 513,82 | 188,34 | 9859 | 28,88
/s | Vmin | 46,13m/s | 32,70m/s | 22,62m/s | 15,20m/s | 11,74m/s | 7,17m/s
78.0 | 4680 | R 3316,63 | 1376,96 | 540,31 | 197,96 | 103,59 | 30,33
/s | Wmin | 47,35m/s | 33,56m/s | 23,22m/s | 15,60m/s | 12,05m/s | 7,36m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ prudenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm  Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
001 | 060 | R 0,28 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
002 | 120 | R 0,90 0,32 0,11 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,23m/s | 0,15m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
003 | 180 | R 1,83 0,64 0,22 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 0,3am/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
004 | 240 | R 3,03 1,06 0,36 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 0,45m/s | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
005 | 300 | R 4,49 1,57 0,53 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 057m/s | 0,37m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
006 | 360 | R 6,20 2,16 0,72 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 0,68m/s | 0,44m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
007 | 420 | R 8,16 2,84 0,95 0,30 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 9,79m/s | 0,51m/s | 0,32m/s | 0,20m/s | 0,13m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s
008 | 480 | R | 1036 | 3,60 1,20 0,37 0,13 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 991m/s | 0,58m/s | 0,37m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,00m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
009 | 540 | R | 1281 | 443 1,47 0,46 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 1 02m/s | 0,66m/s | 0,42m/s | 0,25m/s | 0,16m/s | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
010 | 600 | R | 1548 | 535 1,78 0,55 0,19 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | ¥min |y | 1 13m/s | 0,73m/s | 0,46m/s | 0,28m/s | 0,18m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s
012 | 720 | R | 2153 | 7.42 2,45 0,76 0,26 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00
/s | ¥min |y | 1 36m/s | 0,88m/s | 0,55m/s | 0,34m/s | 0,22m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s
016 | 960 | R | 3636 | 1246 | 410 1,26 0,43 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 1 81m/s | 1,17m/s | 0,74m/s | 0,45m/s | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
018 | 108 | R | 4513 | 1542 | 507 1,56 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
/s | ¥min |y | 2 0am/s | 1,32m/s | 0,83m/s | 0,51m/s | 0,32m/s | 0,21m/s | 0,13m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
020 | 120 | R | 5478 | 1868 | 6,12 1,88 0,63 0,21 0,07 0,03 0,01 0,01
Vs | ¥min |y | 2 27m/s | 1,46m/s | 0,92m/s | 0,57m/s | 0,36m/s | 0,23m/s | 0,14m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s
030 | 180 | R | 11622 | 3926 | 1277 | 3,89 1,30 0,44 0,15 0,06 0,03 0,01
/s | Vmin |y | 3 40m/s | 2,29m/s | 1,39m/s | 0,85m/s | 0,54m/s | 0,34m/s | 0,22m/s | 0,15m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
040 | 240 | R | 19934 | 66,87 | 2161 | 654 2,18 0,73 0,24 0,11 0,04 0,02
/s | Vmin |y | 4 53m/s | 2,92m/s | 1,85m/s | 1,13m/s | 0,72m/s | 0,46m/s | 0,29m/s | 0,20m/s | 0,14m/s | 0,09m/s
050 | 300 | R | 30394 | 10142 | 3259 | 9,82 3,26 1,08 0,36 0,16 0,07 0,02
/s | ¥min |y | 5 67m/s | 3,65m/s | 2,31m/s | 1,42m/s | 0,90m/s | 0,57m/s | 0,36m/s | 0,25m/s | 0,18m/s | 0,12m/s
060 | 360 | R | 42993 | 14283 | 4570 | 1371 | 4,53 1,50 0,50 0,22 0,09 0,03
/s | Vmin |y | 6 80m/s | 4,38m/s | 2,77m/s | 1,70m/s | 1,08m/s | 0,68m/s | 0,43m/s | 0,31m/s | 0,21m/s | 0,14m/s
070 | 420 | R | 577,24 | 191,08 | 6091 | 1821 | 6,00 1,99 0,66 0,28 0,12 0,05
/s | Vmin |y | 7 93m/s | 5,12m/s | 3,23m/s | 1,98m/s | 1,26m/s | 0,80m/s | 0,51m/s | 0,36m/s | 0,25m/s | 0,17m/s
080 | 480 | R | 74584 | 24613 | 7820 | 2330 | 7,66 2,53 0,83 0,36 0,15 0,06
/s | Vmin |y | 9 07m/s | 5,85m/s | 3,70m/s | 2,27m/s | 1,44m/s | 0,91m/s | 0,58m/s | 0,41m/s | 0,28m/s | 0,19m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 983,20kg/m®  Kin. viskozita: 0,47 x 10°®m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
000 | 540 | R | 93569 | 307,97 | 97,57 | 2898 9,50 3,13 1,03 0,44 0,19 0,07
/s | W/min |y |10, 20m/s | 6,58m/s | 4,16m/s | 2,55m/s | 1,62m/s | 1,03m/s | 0,65m/s | 0,46m/s | 0,32m/s | 0,21m/s
100 | 600 | R | 114678 | 376,50 | 119,00 | 3525 | 11,53 3,79 1,25 0,54 0,22 0,08
/s | W/min |y 111 33m/s| 7,31m/s | 4,62m/s | 2,83m/s | 1,80m/s | 1,14m/s | 0,72m/s | 0,51m/s | 0,35m/s | 0,24m/s
120 | 720 | R | 163264 | 534,11 | 16805 | 4955 | 1614 | 529 1,74 0,75 0,31 0,12
/s | W/min |y |13 60m/s| 8,77m/s | 5,54m/s | 3,40m/s | 2,16m/s | 1,37m/s | 0,87m/s | 0,61m/s | 0,42m/s | 0,28mi/s
140 | 8ao | R | 220334 | 718,65 | 22531 | 6618 | 21,48 7,02 2,30 0,99 0,41 0,15
/s | W/min |y |15 86m/s | 10,23m/s | 6,47m/s | 3,97m/s | 2,52m/s | 1,60m/s | 1,01m/s | 0,71m/s | 0,50m/s | 0,33m/s
160 | 960 | R | 285884 | 930,18 | 29076 | 8511 | 27,55 8,98 2,93 1,26 0,52 0,20
/s | W/min |y |18 13m/s | 11,69m/s | 7,39m/s | 4,53m/s | 2,88m/s | 1,83m/s | 1,15m/s | 0,81m/s | 0,57m/s | 0,38m/s
180 | 108 | R | 359912 | 1168,67 | 364,39 | 10635 | 34,33 | 11,16 3,63 1,56 0,64 0,24
/s | W/min |y | 20 40m/s | 13,15m/s | 8,32m/s | 5,10m/s | 3,24m/s | 2,05m/s | 1,30m/s | 0,92m/s | 0,64m/s | 0,43m/s
200 | 120 | R | 442417 | 143411 | 446,18 | 12989 | 4182 | 1356 | 441 1,88 0,78 0,29
/s | W/min |y | 22 66m/s | 14,61m/s | 9,24m/s | 5,67m/s | 3,60m/s | 2,28m/s | 1,44m/s | 1,02m/s | 0,71m/s | 0,47m/s
220 | 132 | R | 533397 | 172649 | 536,14 | 15572 | 5008 | 16,19 5,25 2,24 0,93 0,35
/s | W/min |y | 24 93m/s | 16,08m/s | 10,17m/s | 6,23m/s | 3,96m/s | 2,51m/s | 1,50m/s | 1,12m/s | 0,78m/s | 0,52m/s
240 | 144 | R | 632852 | 204580 | 634,24 | 18383 | 58,95 | 1904 | 617 2,63 1,08 0,41
s | W/min |y | 27 20m/s | 17,54m/s | 11,09m/s | 6,80m/s | 4,32m/s | 2,74m/s | 1,73m/s | 1,22m/s | 0,85m/s | 0,57m/s
260 | 156 | R | 740780 | 2392,04 | 740,50 | 21424 | 6857 | 22,11 7,15 3,05 1,25 0,47
/s | W/min |y | 29 46m/s | 19,00m/s | 12,01m/s | 7,37m/s | 4,68m/s | 2,97m/s | 1,88m/s | 1,32m/s | 0,92m/s | 0,61m/s
280 | 168 | R | 857182 | 276520 | 854,90 | 24692 | 7890 | 25,39 8,20 3,49 1,43 0,54
/s | W/min |y |31 73m/s | 20,46m/s | 12,94m/s | 7,93m/s | 5,04m/s | 3,20m/s | 2,02m/s | 1,43m/s | 0,99m/s | 0,66m/s
300 | 180 | R | 982057 | 316520 | 977,44 | 281,88 | 89,93 | 28,90 9,32 3,96 1,63 0,61
/s | W/min || 34 00m/s | 21,92m/s | 13,86m/s | 8,50m/s | 5,40m/s | 3,42m/s | 2,17m/s | 1,53m/s | 1,06m/s | 0,71m/s
320 | 102 | R |11154,05| 3502,20 | 110812 | 31913 | 101,66 | 32,62 | 1050 | 4,46 1,83 0,69
/s | W/min |\ | 36 26m/s | 23,38m/s | 14,79m/s | 9,07m/s | 5,76m/s | 3,65m/s | 2,31m/s | 1,63m/s | 1,13m/s | 0,76m/s
340 | 204 | R |12572,26| 4046,21 | 1246,94 | 358,65 | 114,10 | 36,56 | 11,76 | 4,99 2,05 0,77
/s | W/min |\ | 38 53m/s | 24,85m/s | 15,71m/s | 9,63m/s | 6,12m/s | 3,88m/s | 2,45m/s | 1,73m/s | 1,20m/s | 0,80m/s
360 | 216 | R |1407519| 4527,04 | 1393,89 | 40045 | 127,24 | 4072 | 13,08 5,54 2,27 0,85
/s | W/min || 40,79m/s | 26,31m/s | 16,63m/s | 10,20m/s | 6,48m/s | 4,11m/s | 2,60m/s | 1,83m/s | 1,27m/s | 0,85m/s
380 | 208 | R |15662,85| 5034,79 | 154898 | 44452 | 141,08 | 4510 | 1446 6,13 2,51 0,94
/s | W/min |y | 43 06m/s | 27,77m/s | 17,56m/s | 10,77m/s | 6,84m/s | 4,34m/s | 2,7am/s | 1,94m/s | 1,34m/s | 0,90m/s
400 | 240 | R |1733523| 556945 | 1712,21 | 490,87 | 15562 | 49,69 | 1592 6,74 2,76 1,03
/s | W/min || 45 33m/s | 29,23m/s | 18,48m/s | 11,33m/s | 7,20m/s | 4,57m/s | 2,89m/s | 2,04m/s | 1,41m/s | 0,95m/s
420 | 252 | R |19092,33| 6131,02 | 188357 | 539,49 | 170,86 | 54,49 | 1744 | 7,38 3,02 1,13
/s | W/min || 47 50m/s | 30,69m/s | 19,41m/s | 11,90m/s | 7,56m/s | 4,79m/s | 3,03m/s | 2,14m/s | 1,49m/s | 0,99m/s
440 | 264 | R |20934,15| 6719,50 | 2063,06 | 590,39 | 186,80 | 59,51 | 19,03 8,04 3,29 1,23
/s | W/min || 49 86m/s | 32,15m/s | 20,33m/s | 12,46m/s | 7,92m/s | 5,02m/s | 3,18m/s | 2,24m/s | 1,56m/s | 1,04m/s
460 | 276 | R |22860,70| 7334,89 | 2250,69 | 643,56 | 20344 | 64,75 | 20,68 8,74 3,57 1,33
/s | W/min |y |52 13m/s | 33,61m/s | 21,25m/s | 13,03m/s | 8,28m/s | 5,25m/s | 3,32m/s | 2,34m/s | 1,63m/s | 1,09m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm  Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
480 | 288 | R |24871,96| 797,19 | 2446,45 | 699,00 | 220,78 | 7020 | 2240 | 9.6 3,86 1,44
/s | Umin |y | 54 39m/s | 35,08m/s | 22,18m/s | 13,60m/s | 8,64m/s | 5,48m/s | 3,46m/s | 2,44m/s | 1,70m/s | 1,13m/s
500 | 300 | R 8646,40 | 2650,34 | 756,72 | 238,81 | 75,87 | 24,19 | 10,20 | 4,16 1,55
/s | Vmin |y, 36,54m/s | 23,10m/s | 14,16m/s | 9,00m/s | 5,71m/s | 3,61m/s | 2,55m/s | 1,77m/s | 1,18m/s
520 | 312 | R 9342,51 | 2862,36 | 816,70 | 257,55 | 81,75 | 26,04 | 10,98 | 4,48 1,67
/s | Vmin |y, 38,00m/s | 24,03m/s | 14,73m/s | 9,36m/s | 5,94m/s | 3,75m/s | 2,65m/s | 1,84m/s | 1,23m/s
540 | 324 | R 10065,54 | 3082,51 | 878,96 | 276,98 | 87,85 | 27,96 | 11,78 | 4,80 1,79
/s | Vmin |y, 39,46m/s | 24,95m/s | 15,30m/s | 9,72m/s | 6,16m/s | 3,90m/s | 2,75m/s | 1,91m/s | 1,28m/s
560 | 336 | R 10815,47 | 3310,79 | 943,49 | 297,11 | 94,16 | 29,94 | 12,61 | 5,13 1,01
/s | Vmin |y, 40,92m/s | 25,88m/s | 15,86m/s | 10,08m/s | 6,39m/s | 4,04m/s | 2,85m/s | 1,98m/s | 1,32m/s
580 | 348 | R 11592,31 | 3547,20 | 1010,29 | 317,94 | 100,68 | 31,99 | 13,46 | 5,48 2,04
/s | Vmin |y, 42,38m/s | 26,80m/s | 16,43m/s | 10,44m/s | 6,62m/s | 4,19m/s | 2,95m/s | 2,05m/s | 1,37m/s
600 | 360 | R 12396,06 | 3791,75 | 1079,36 | 339,46 | 107,42 | 34,11 | 14,35 | 5,84 2,17
/s | Vmin |y, 43,84m/s | 27,72m/s | 17,00m/s | 10,80m/s | 6,85m/s | 4,33m/s | 3,06m/s | 2,12m/s | 1,42m/s
620 | 372 | R 13226,72 | 4044,42 | 1150,70 | 361,69 | 114,38 | 36,29 | 1526 | 6,20 2,31
/s | Vmin |y, 45,31m/s | 28,65m/s | 17,56m/s | 11,16m/s | 7,08m/s | 4,48m/s | 3,16m/s | 2,19m/s | 1,47m/s
640 | 384 | R 14084,28 | 430522 | 1224,32 | 384,61 | 121,54 | 3853 | 16,19 | 6,58 2,45
/s | Umin |y, 46,77m/s | 29,57m/s | 18,13m/s | 11,52m/s | 7,30m/s | 4,62m/s | 3,26m/s | 2,26m/s | 1,51m/s
6.60 | 306 | R 14968,75 | 4574,15 | 1300,20 | 408,22 | 128,93 | 40,85 | 17,15 | 6,97 2,59
/s | Vmin |y, 48,23m/s | 30,50m/s | 18,70m/s | 11,88m/s | 7,53m/s | 4,76m/s | 3,36m/s | 2,33m/s | 1,56m/s
6.80 | 408 | R 15880,12 | 4851,21 | 1378,35 | 432,54 | 136,52 | 43,22 | 18,14 | 7,37 2,74
/s | Vmin |y, 49,69m/s | 31,42m/s | 19,26m/s | 12,24m/s | 7,76m/s | 4,91m/s | 3,46m/s | 2,41m/s | 1,61m/s
700 | 420 | R 16818,40 | 5136,40 | 1458,78 | 457,54 | 144,33 | 4567 | 19,16 | 7,77 2,89
/s | Vmin |y, 51,15m/s | 32,34m/s | 19,83m/s | 12,60m/s | 7,99m/s | 5,05m/s | 3,57m/s | 2,48m/s | 1,65m/s
750 | 450 | R 19281,82 | 5884,94 | 1669,77 | 523,12 | 164,79 | 52,06 | 21,82 | 8,84 3,28
/s | Vmin |y, 54,81m/s | 34,65m/s | 21,25m/s | 13,50m/s | 5,86m/s | 5,41m/s | 3,82m/s | 2,65m/s | 1,77m/s
800 | 480 | R 21913,41 | 6684,29 | 1894,94 | 593,04 | 186,58 | 58,86 | 24,64 | 9,98 3,70
/s | Vmin |y, 58,46m/s | 36,96m/s | 22,66m/s | 14,40m/s | 9,13m/s | 5,77m/s | 4,07m/s | 2,83m/s | 1,89m/s
000 | 540 | R 27681,07 | 8435,39 | 2387,85 | 745,95 | 234,16 | 73,60 | 30,79 | 12,44 | 4,60
/s | Vmin |y, 65,77m/s | 41,59m/s | 25,50m/s | 16,20m/s | 10,27m/s | 6,50m/s | 4,58m/s | 3,18m/s | 2,13m/s
100 | 600 | R 10389,70 | 2937,49 | 916,25 | 287,08 | 90,15 | 37,60 | 1516 | 5,60
/s | Vmin |y 46,21m/s | 28,33m/s | 17,99m/s | 11,41m/s | 7,22m/s | 5,00m/s | 3,54m/s | 2,36m/s
120 | 720 | R 14907,94 | 4206,95 | 1309,05 | 408,88 | 127,92 | 53,20 | 21,39 | 7,87
/s | Umin |y, 55,45m/s | 34,00m/s | 21,59m/s | 13,70m/s | 8,66m/s | 6,11m/s | 4,24m/s | 2,84m/s
140 | sa0 | R 20238,98 | 5703,31 | 1771,41 | 551,98 | 172,19 | 71,43 | 28,64 | 10,51
/s | Vmin |y, 64,69m/s | 39,66m/s | 25,19m/s | 15,98m/s | 10,11m/s | 7,13m/s | 4,95m/s | 3,31m/s
160 | %60 | R 7426,54 | 2303,33 | 716,35 | 222,93 | 92,28 | 3692 | 1351
/s | Vmin |y, 45,33m/s | 28,79m/s | 18,26m/s | 11,55m/s | 8,15m/s | 5,66m/s | 3,78m/s
180 | 1080 | R 9376,64 | 2904,78 | 901,98 | 280,14 | 11576 | 46,23 | 16,88
/s | Umin |y, 50,99m/s | 32,39m/s | 20,54m/s | 12,99m/s | 9,17m/s | 6,37m/s | 4,25m/s

V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°®m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
200 | 1200 | R 11553,60 | 3575,78 | 1108,89 | 343,81 | 141,86 | 56,55 | 20,61
/s | Vmin |y, 56,66m/s | 35,99m/s | 22,83m/s | 14,44m/s | 10,19m/s | 7,07m/s | 4,73m/s
220 | 1320 | R 13957,43 | 4316,31 | 1337,05 | 413,95 | 170,57 | 67,89 | 24,70
/s | Vmin |y 62,32m/s | 39,50m/s | 25,11m/s | 15,88m/s | 11,20m/s | 7,78m/s | 5,20m/s
240 | 1440 | R 16588,12 | 5126,37 | 1586,47 | 490,55 | 201,90 | 80,25 | 29,15
/s | Vmin |y, 67,99m/s | 43,19m/s | 27,39m/s | 17,32m/s | 12,22m/s | 8,49m/s | 5,67m/s
260 | 1560 | R 6005,96 | 1857,15 | 573,60 | 235,84 | 93,63 | 33,96
/s | Vmin |y, 46,79m/s | 29,68m/s | 18,77m/s | 13,24m/s | 9,20m/s | 6,14m/s
280 | 1680 | R 6955,08 | 2149,08 | 663,12 | 272,39 | 108,02 | 39,13
/s | Vmin |y, 50,39m/s | 31,96m/s | 20,21m/s | 14,26m/s | 9,90m/s | 6,62m/s
300 | 1800 | R 7973,73 | 2462,27 | 759,00 | 311,56 | 123,43 | 44,65
/s | Vmin |y, 53,98m/s | 34,24m/s | 21,65m/s | 15,28m/s | 10,61m/s | 7,09m/s
320 | 1020 | R 9061,90 | 2796,71 | 861,52 | 353,33 | 139,85 | 50,54
/s | Vmin |y, 57,58m/s | 36,52m/s | 23,10m/s | 16,30m/s | 11,32m/s | 7,56m/s
340 | 2040 | R 10219,61 | 3152,41 | 970,41 | 397,72 | 157,29 | 56,78
/s | Vmin |y, 61,18m/s | 38,81m/s | 24,54m/s | 17,32m/s | 12,03m/s | 8,04m/s
360 | 2160 | R 11446,84 | 3529,35 | 1085,75 | 444,71 | 17573 | 63,38
/s | Vmin |y, 64,78m/s | 41,09m/s | 25,98m/s | 18,33m/s | 12,73m/s | 8,51m/s
380 | 2280 | R 3927,55 | 1207,54 | 494,31 | 19520 | 70,34
/s | Vmin |y, 43,37m/s | 27,43m/s | 19,35m/s | 13,44m/s | 8,98m/s
400 | 2400 | R 4347,01 | 133579 | 546,53 | 21567 | 77,65
/s | Vmin |y, 45,65m/s | 28,87m/s | 20,37m/s | 14,15m/s | 9,45m/s
420 | 2500 | R 4787,71 | 147050 | 601,35 | 237,16 | 85,32
/s | Vmin |y, 47,94m/s | 30,32m/s | 21,39m/s | 14,85m/s | 9,93m/s
440 | 2640 | R 5249,66 | 1611,66 | 658,78 | 259,66 | 93,34
/s | Vmin |y, 50,22m/s | 31,76m/s | 22,41m/s | 15,56m/s | 10,40m/s
460 | 2760 | R 5732,87 | 1759,27 | 718,82 | 283,18 | 101,73
/s | Vmin |y, 52,50m/s | 33,20m/s | 23,43m/s | 16,27m/s | 10,87m/s
480 | 2880 | R 6237,33 | 1913,34 | 781,47 | 307,70 | 110,46
/s | Vmin |y, 54,78m/s | 34,65m/s | 24,45m/s | 16,98m/s | 11,34m/s
500 | 3000 | R 6763,03 | 2073,86 | 846,72 | 333,24 | 119,56
/s | Vmin |y 57,07m/s | 36,09m/s | 25,46m/s | 17,68m/s | 11,82m/s
520 | 3120 | R 7300,99 | 2240,83 | 914,58 | 359,79 | 129,01
/s | Vmin |y, 59,35m/s | 37,53m/s | 26,48m/s | 18,39m/s | 12,29m/s
540 | 3240 | R 7878,20 | 2414,26 | 985,06 | 387,36 | 138,82
/s | Vmin |y, 61,63m/s | 38,98m/s | 27,50m/s | 19,10m/s | 12,76m/s
56.0 | 3360 | R 8467,66 | 2594,14 | 1058,13 | 415,93 | 148,98
/s | Vmin |y, 63,92m/s | 40,42m/s | 28,52m/s | 19,81m/s | 13,23m/s
580 | 3480 | R 9078,37 | 2780,48 | 1133,82 | 44552 | 159,50
/s | Vmin |y, 66,20m/s | 41,86m/s | 29,54m/s | 20,51m/s | 13,71m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia
Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V

fusiotherm® potrubie SDR 6 (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°®m?/s

Prie-| 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
60.0 | 3600 | R 2973,26 | 1212,12 | 476,12 | 170,37
/s | Vmin |y, 43,31m/s | 30,56m/s | 21,22m/s | 14,18m/s
620 | 3720 | R 3172,51 | 1293,02 | 507,73 | 181,60
/s | Vmin |y 44,75m/s | 31,58m/s | 21,93m/s | 14,65m/s
640 | 3s40 | R 3378,20 | 1376,53 | 540,35 | 193,19
/s | Vmin |y, 46,19m/s | 32,50m/s | 22,64m/s | 15,13m/s
66.0 | 3060 | R 3590,35 | 1462,64 | 573,99 | 205,13
/s | Vmin |y, 47,64m/s | 33,61m/s | 23,34m/s | 15,60m/s
68.0 | 4080 | R 3808,95 | 1551,37 | 608,63 | 217,42
/s | Vmin |y, 49,08m/s | 34,63m/s | 24,05m/s | 16,07m/s
700 | 4200 [ R 4034,00 | 1642,70 | 644,29 | 230,08
/s | Vmin |y, 50,53m/s | 35,65m/s | 24,76m/s | 16,54m/s
720 | 4320 | R 426551 | 1736,64 | 680,96 | 243,09
/s | Vmin |y, 51,97m/s | 36,67m/s | 25,46m/s | 17,02m/s
740 | 4440 R 4503,47 | 1833,19 | 718,64 | 256,45
/s | Vmin |y, 53,41m/s | 37,69m/s | 26,17m/s | 17,49m/s
760 | 4560 | R 4747,88 | 1932,34 | 757,33 | 270,17
/s | Vmin |y, 54,86m/s | 38,71m/s | 26,88m/s | 17,96m/s
780 | 4680 |_R 4998,74 | 2034,10 | 797,04 | 284,24
/s | Vmin |y, 56,30m/s | 39,73m/s | 27,59m/s | 18,43m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4

fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)

Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm  Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 ‘ 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
001 | 060 | R 0,18 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
002 | 1.20 | R 0,59 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
003 | 1.80 | R 1,19 0,43 0,15 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 28m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
004 | 240 | R 1,97 0,70 0,24 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 38m/s | 0,25m/s | 0,16m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
005 | 300 | R 2,91 1,04 0,36 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | WVmin |y | 0 47m/s | 0,31m/s | 0,20m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s
0.06 | 360 | R 4,02 1,43 0,49 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 9 57m/s | 0,37m/s | 0,24m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
007 | 420 | R 5,28 1,87 0,64 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 0 66m/s | 0,43m/s | 0,28m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,07m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
008 | 480 | R 6,70 2,37 0,81 0,24 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | o 7em/s | 0,49m/s | 0,31m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
000 | 540 | R 8,27 2,92 1,00 0,30 0,10 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 0 85m/s | 0,55m/s | 0,35m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,09m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s
0.10 | 600 | R | 1000 3,52 1,20 0,36 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 995m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,24m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
012 | 720 | R | 1388 4,87 1,66 0,49 0,17 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 14m/s | 0,74m/s | 0,47m/s | 0,28m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,02m/s | 0,02m/s | 0,01m/s
016 | 960 | R | 2339 8,16 2,77 0,82 0,28 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 51m/s | 0,98m/s | 0,63m/s | 0,38m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,10m/s | 0,07m/s | 0,05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,02m/s
o018 | 108 | R | 2899 | 1010 3,43 1,01 0,35 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 1 7om/s | 1,11m/s | 0,71m/s | 0,43m/s | 0,27m/s | 0,17m/s | 0,11m/s | 0,08m/s | 0,05m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
020 | 120 | R | 3516 | 1222 4,14 1,22 0,42 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
/s | Wmin |y | 1 8om/s | 1,23m/s | 0,79m/s | 0,47m/s | 0,30m/s | 0,19m/s | 0,12m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,04m/s | 0,03m/s | 0,02m/s
030 | 180 | R | 7430 | 25060 8,60 2,51 0,86 0,30 0,10 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
/s | Vmin |y | 2 84m/s | 1,84m/s | 1,18m/s | 0,71m/s | 0,45m/s | 0,29m/s | 0,18m/s | 0,13m/s | 0,09m/s | 0,06m/s | 0,05m/s | 0,03m/s
040 | 240 | R | 12707 | 4349 | 1453 4,22 1,43 0,49 0,16 0,07 0,03 0,01 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 3 78m/s | 2,46m/s | 1,57m/s | 0,95m/s | 0,61m/s | 0,39m/s | 0,24m/s | 0,17m/s | 0,12m/s | 0,08m/s | 0,06m/s | 0,04m/s
050 | 300 | R | 19333 | 6582 | 2188 6,33 2,14 0,73 0,24 0,10 0,04 0,02 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 4 73m/s | 3,07m/s | 1,96m/s | 1,18m/s | 0,76m/s | 0,49m/s | 0,30m/s | 0,22m/s | 0,15m/s | 0,10m/s | 0,08m/s | 0,05m/s
060 | 360 | R | 27298 | 9254 | 30,64 8,82 2,98 1,02 0,33 0,14 0,06 0,02 0,01 0,00
/s | Vmin |y | 5 68m/s | 3,68m/s | 2,36m/s | 1,42m/s | 0,91m/s | 0,58m/s | 0,36m/s | 0,26m/s | 0,18m/s | 0,12m/s | 0,09m/s | 0,06m/s
070 | 420 | R | 36598 | 12362 | 4078 | 11,70 3,94 1,34 0,43 0,19 0,08 0,03 0,02 0,01
/s | Vmin |y | g 62m/s | 4,30m/s | 2,75m/s | 1,66m/s | 1,06m/s | 0,68m/s | 0,42m/s | 0,30m/s | 0,21m/s | 0,14m/s | 0,11m/s | 0,07m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4

fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)

Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm  Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 ‘ 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
080 | 480 | R | 47228 | 15904 | 5230 | 14,96 5,02 171 0,55 0,24 0,10 0,04 0,02 0,01
Vs | Wmin |y | 7 57m/s | 4,91m/s | 3,14m/s | 1,80m/s | 1,21m/s | 0,78m/s | 0,49m/s | 0,34m/s | 0,24m/s | 0,16m/s | 0,12m/s | 0,08m/s
0.90 | 540 | R | 591,88 | 19878 | 6519 | 18,59 6,23 2,12 0,68 0,30 0,12 0,05 0,03 0,01
/s | Vmin |y | g50m/s | 5,53m/s | 3,54m/s | 2,13m/s | 1,36m/s | 0,87m/s | 0,55m/s | 0,39m/s | 0,27m/s | 0,18m/s | 0,14m/s | 0,08m/s
100 | 600 | R | 72475 | 242,84 | 79,44 | 22559 7,55 2,56 0,82 0,36 0,15 0,06 0,03 0,01
/s | Wmin |y | g 46m/s | 6,14m/s | 3,93m/s | 2,37m/s | 1,51m/s | 0,97m/s | 0,61m/s | 0,43m/s | 0,30m/s | 0,20m/s | 0,15m/s | 0,09m/s
120 | 720 | R | 1030,26 | 34386 | 112,00 | 31,70 | 10,56 3,57 1,14 0,50 0,20 0,08 0,04 0,01
Vs | Wmin |y 111 35m/ss| 7,37m/s | 4,72m/s | 2,84m/s | 1,82m/s | 1,17m/s | 0,73m/s | 0,52m/s | 0,36m/s | 0,24m/s | 0,19m/s | 0,11m/s
140 | 8a0 | R | 138877 | 462,05 | 14997 | 4227 | 14,04 4,74 1,51 0,66 0,27 0,10 0,06 0,02
/s | Vmin |y |13 25m/s | 8,60m/s | 5,50m/s | 3,31m/s | 2,12m/s | 1,36m/s | 0,85m/s | 0,60m/s | 0,42m/s | 0,28m/s | 0,22m/s | 0,13m/s
160 | 96,0 | R | 180022 | 597,40 | 19332 | 54,30 | 17,98 6,05 1,92 0,83 0,34 0,13 0,07 0,02
/s | Vmin |y 115 14m/s | 9,82m/s | 6,29m/s | 3,78m/s | 2.42m/s | 1,55m/s | 0,97m/s | 0,69m/s | 0,48m/s | 0,32m/s | 0,25m/s | 0,15m/s
180 | 108 | R | 226461 | 74988 | 24205 | 67,78 | 22,38 7,52 2,38 1,03 0,42 0,16 0,09 0,03
/s | Vmin |y 117 03m/s | 11,05m/s | 7,07m/s | 4,26m/s | 2,73m/s | 1,75m/s | 1,09m/s | 0,77m/s | 0,54m/s | 0,36m/s | 0,28m/s | 0,17m/s
200 | 120 | R | 2781,91 | 91948 | 296,13 | 82,69 | 27,25 9,13 2,89 1,25 0,51 0,20 0,11 0,03
/s | Vmin |y |18 92m/s | 12,28m/s | 7,86m/s | 4,73m/s | 3,03m/s | 1,94m/s | 1,21m/s | 0,86m/s | 0,60m/s | 0,40m/s | 0,31m/s | 0,19m/s
220 | 132 | R | 335211 | 110620 | 35557 | 99,05 | 3257 | 10,89 3,44 1,49 0,61 0,23 0,13 0,04
/s | Vmin |y | 20,82m/s | 13,51m/s | 8,65m/s | 5,20m/s | 3,33m/s | 2,14m/s | 1,34m/s | 0,95m/s | 0,65m/s | 0,44m/s | 0,34m/s | 0,21m/s
240 | 144 | R | 397521 | 1310,01 | 420,36 | 116,84 | 3834 | 12,80 4,04 1,74 0,71 0,27 0,15 0,04
/s | Wmin |y |22 71m/s | 14,74m/s | 9,43m/s | 5,68m/s | 3,63m/s | 2,33m/s | 1,46m/s | 1,03m/s | 0,71m/s | 0,48m/s | 0,37m/s | 0,23m/s
260 | 156 | R | 4651,20 | 1530,92 | 490,49 | 136,06 | 44,57 | 14,85 4,68 2,02 0,83 0,32 0,17 0,05
/s | Vmin |y | 24 6om/s | 15,96m/s | 10,22m/s | 6,51m/s | 3,94m/s | 2,53m/s | 1,58m/s | 1,12m/s | 0,77m/s | 0,52m/s | 0,40m/s | 0,25m/s
280 | 168 | R | 5380,07 | 1768,93 | 56597 | 156,72 | 51,25 | 17,05 5,36 2,31 0,94 0,36 0,19 0,06
/s | Vmin |y | 26 49m/s | 17,19m/s | 11,00m/s | 6,62m/s | 4.24m/s | 2,72m/s | 1,70m/s | 1,20m/s | 0,83m/s | 0,56m/s | 0,43m/s | 0,26m/s
300 | 180 | R | 6161,83 | 2024,03 | 646,79 | 178,80 | 58,38 | 19,39 6,09 2,62 1,07 0,41 0,22 0,07
/s | Vmin |y | 28 30m/s | 18,42m/s | 11,79m/s | 7,10m/s | 4,54m/s | 2,91m/s | 1,82m/s | 1,29m/s | 0,89m/s | 0,60m/s | 0,46m/s | 0,28m/s
320 | 102 | R | 6996,46 | 2206,22 | 732,95 | 202,31 | 6596 | 2188 6,86 2,95 1,20 0,46 0,25 0,07
/s | Vmin |y | 30,28m/s | 19,65m/s | 12,58m/s | 7,57m/s | 4.84m/s | 3,11m/s | 1,94m/s | 1,38m/s | 0,95m/s | 0,64m/s | 0,49m/s | 0,30m/s
340 | 204 | R | 788398 | 258549 | 52444 | 227,25 | 7399 | 2451 7,67 3,30 1,35 0,51 0,27 0,08
/s | Vmin |y |32 17m/s | 20,88m/s | 13,36m/s | 8,04m/s | 5,15m/s | 3,30m/s | 2,06m/s | 1,46m/s | 1,01m/s | 0,68m/s | 0,53m/s | 0,32m/s
360 | 216 | R | 8824,36 | 2891,85 | 921,27 | 25361 | 8247 | 27,29 8,53 3,67 1,49 0,57 0,30 0,09
/s | Vmin |y |34 06m/s | 22,10m/s | 14,15m/s | 8,52m/s | 5.45m/s | 3,50m/s | 2,19m/s | 1,55m/s | 1,07m/s | 0,72m/s | 0,56m/s | 0,34m/s
380 | 228 | R | 9817.63 | 321530 | 102343 | 281,40 | 9140 | 3021 9,43 4,05 1,65 0,63 0,34 0,10
/s | Vmin |y | 35 96m/s | 23,33m/s | 14,93m/s | 8,99m/s | 5,75m/s | 3,69m/s | 2,31m/s | 1,63m/s | 1,13m/s | 0,76m/s | 0,59m/s | 0,36m/s
400 | 240 | R |10863,77 355583 | 1130,93 | 310,61 | 100,78 | 3327 | 1038 4,45 1,81 0,69 0,37 0,11
/s | Vmin |y | 37 85m/s | 24,56m/s | 15,72m/s | 9,46m/s | 6,06m/s | 3,89m/s | 2,43m/s | 1,72m/s | 1,19m/s | 0,80m/s | 0,62m/s | 0,38m/s
420 | 252 | R |11962,78 | 391344 | 124375 | 341,24 | 110,60 | 3647 | 1137 4,88 1,98 0,75 0,40 0,12
/s | Vmin |y | 39 74m/s | 25,79m/s | 16,50m/s | 9,94m/s | 6,36m/s | 4,08m/s | 2,55m/s | 1,81m/s | 1,25m/s | 0,84m/s | 0,65m/s | 0,40m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pradenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4

fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)

Teplota: 60°C Drsnost: 0,0070mm  Hustota: 983,20kg/m® Kin. viskozita: 0,47 x 10°m?/s

Prie-| 16,0 20,0 ‘ 25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 | 110,0 | 125,0

mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
440 | 264 | R |13114,66| 428814 | 136191 | 373,30 | 120,87 | 39,82 | 1240 5,31 2,16 0,82 0,44 0,13
/s | Vmin |y |41 63m/s | 27,02m/s | 17,29m/s | 10,41m/s | 6,66m/s | 4,28m/s | 2,67m/s | 1,89m/s | 1,31m/s | 0,88m/s | 0,68m/s | 0,41m/s
460 | 276 | R |14319.42 467991 | 148540 | 406,78 | 131,50 | 4331 | 1347 5,77 2,34 0,89 0,47 0,14
/s | Vmin |y | 43 53m/s | 28,25m/s | 18,08m/s | 10,88m/s | 6,96m/s | 4,47m/s | 2,79m/s | 1,98m/s | 1,37m/s | 0,92m/s | 0,71m/s | 0,43m/s
480 | 288 | R |15577,04| 508877 | 161423 | 441,68 | 142,75 | 4694 | 1458 6,24 2,53 0,96 0,51 0,16
/s | Wmin |y | 45 42m/s | 29,47m/s | 18,86m/s | 11,35m/s | 7.27m/s | 4,66m/s | 2,91m/s | 2,07m/s | 1,43m/s | 0,96m/s | 0,74m/s | 0,45m/s
500 | 300 | R 5514,70 | 1748,38 | 478,00 | 154,36 | 50,71 | 15,74 6,73 2,73 1,03 0,55 0,17
/s | Vmin |, 30,70m/s | 19,65m/s | 11,83m/s | 7,57m/s | 4,86m/s | 3,03m/s | 2,15m/s | 1,49m/s | 1,00m/s | 0,77m/s | 0,47m/s
520 | 312 | R 5957,72 | 1887,86 | 515,74 | 166,42 | 54,62 | 16,94 7,24 2,93 1,11 0,59 0,18
/s | Vmin |, 31,93m/s | 20,43m/s | 12,30m/s | 7.87m/s | 5,05m/s | 3,16m/s | 2,24m/s | 1,55m/s | 1,04m/s | 0,80m/s | 0,49m/s
540 | 324 | R 6417,82 | 2032,67 | 554,90 | 178,92 | 58,68 | 18,18 7,77 3,15 1,19 0,64 0,19
/s | Vmin |, 33,16m/s | 21,22m/s | 12,77m/s | 8,18m/s | 5,25m/s | 3,28m/s | 2,32m/s | 1,61m/s | 1,08m/s | 0,83m/s | 0,51m/s
560 | 336 | R 6894,99 | 2182,82 | 595,49 | 191,87 | 62,88 | 19,47 8,31 3,36 1,27 0,68 0,21
/s | Vmin |, 34,39m/s | 22,01m/s | 13,25m/s | 8,48m/s | 5,44m/s | 3,40m/s | 2,41m/s | 1,67m/s | 1,12m/s | 0,86m/s | 0,53m/s
580 | 348 | R 7389,25 | 2338,29 | 637,49 | 205,26 | 67,21 | 20,80 8,88 3,59 1,36 0,72 0,22
/s | Vmin |, 35,61m/s | 22,79m/s | 13,72m/s | 8,78m/s | 5.64m/s | 3,52m/s | 2,50m/s | 1,73m/s | 1,16m/s | 0,90m/s | 0,55m/s
6.00 | 360 | R 7900,58 | 2499,08 | 680,92 | 219,10 | 71,69 | 2217 9,46 3,82 1,44 0,77 0,23
/s | Vmin |, 36,84m/s | 23,58m/s | 14,19m/s | 9,08m/s | 5,83m/s | 3.64m/s | 2,58m/s | 1,79m/s | 1,20m/s | 0,93m/s | 0,57m/s
6.20 | 372 | R 8428,99 | 266521 | 725,76 | 233,38 | 76,32 | 23,58 | 10,05 4,06 1,53 0,82 0,25
/s | Vmin |, 38,07m/s | 24,36m/s | 14,67m/s | 9,39m/s | 6,02m/s | 3,76m/s | 2,67m/s | 1,85m/s | 1,24m/s | 0,96m/s | 0,58m/s
640 | 384 | R 8974,48 | 2836,67 | 772,03 | 248,11 | 81,08 | 2503 | 10,67 4,31 1,63 0,87 0,26
/s | Vmin |, 39,30m/s | 25,15m/s | 15,14m/s | 9,69m/s | 6,22m/s | 3,88m/s | 2,75m/s | 1,91m/s | 1,28m/s | 0,99m/s | 0,60m/s
6.60 | 306 | R 9537,05 | 3013,45 | 819,71 | 263,20 | 8598 | 26,52 | 11,30 4,56 1,72 0,92 0,28
/s | Vmin |, 40,53m/s | 25,94m/s | 15,61m/s | 9,99m/s | 6,41m/s | 4,01m/s | 2,84m/s | 1,96m/s | 1,32m/s | 1,02m/s | 0,62m/s
6.80 | 408 | R 10116,69 | 3195,57 | 868,81 | 278,91 | 91,03 | 28,06 | 11,95 4,82 1,82 0,97 0,29
/s | Vmin |, 41,75m/s | 26,72m/s | 16,09m/s | 10,29m/s | 6,61m/s | 4,13m/s | 2,93m/s | 2,02m/s | 1,36m/s | 1,05m/s | 0,64m/s
700 | a20 | R 10713,42 | 3383,01 | 919,34 | 294,97 | 96,21 | 29,64 | 12,61 5,09 1,92 1,02 0,31
/s | Vmin |, 42,98m/s | 27,51m/s | 16,56m/s | 10,60m/s | 6,80m/s | 4,25m/s | 3,01m/s | 2,08m/s | 1,40m/s | 1,08m/s | 0,66m/s
750 | as0 | R 12279,94 | 3874,92 | 1051,85 | 337,07 | 100,79 | 33,77 | 14,36 5,78 2,18 1,16 0,35
/s | Vmin | 46,05m/s | 29,47m/s | 17,74m/s | 11,35m/s | 7,29m/s | 4,55m/s | 3,23m/s | 2,23m/s | 1,50m/s | 1,16m/s | 0,71m/s
800 | 480 | R 13953,20 | 4400,13 | 119324 | 381,96 | 124,25 | 38,16 | 16,21 6,52 2,45 1,31 0,39
/s | Vmin | 49,12m/s | 31,44m/s | 18,92m/s | 12,11m/s | 7,77m/s | 4,86m/s | 3,44m/s | 2,38m/s | 1,60m/s | 1,24m/s | 0,75m/s
9000 | 540 | R 17619,93 | 5550,43 | 1502,62 | 480,05 | 155,80 | 47,73 | 20,23 8,12 3,05 1,62 0,49
/s | Vmin | 55,26m/s | 35,37m/s | 21,29m/s | 13,63m/s | 8,74m/s | 5,.46m/s | 3,87m/s | 2,68m/s | 1,80m/s | 1,39m/s | 0,85m/s
100 | s00 | R 6833,92 | 1847,46 | 589,25 | 190,87 | 58,34 | 24,68 9,89 3,71 1,97 0,59
/s | Vmin | 39,30m/s | 23,66m/s | 15,14m/s | 9,72m/s | 6,07m/s | 4,30m/s | 2,98m/s | 2,00m/s | 1,54m/s | 0,94m/s
120 | 720 | R 9800,41 | 264353 | 840,94 | 271,52 | 82,66 | 34,87 | 13,94 5,21 2,76 0,83
/s | Vmin | 47,16m/s | 28,39m/s | 18,17m/s | 11,66m/s | 7,28m/s | 5,16m/s | 3,57m/s | 2,40m/s | 1,85m/s | 1,13m/s
140 | sa0 | R 13299,58 | 3581,42 | 1137,00 | 366,18 | 111,13 | 46,77 | 18,64 6,95 3,68 1,10
/s | Vmin |, 55,02m/s | 33,12m/s | 21,20m/s | 13,60m/s | 8,50m/s | 6,02m/s | 4,17m/s | 2,80m/s | 2,16m/s | 1,32m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4
fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost’: 0,0070mm

fusiotherm®

Hustota: 983,20kg/m?

Kin. viskozita: 0,47 x 10°®m?%/s

Prie-| 16,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 110,0 | 125,0
mer| mm mm mm mm mm mm mm mm mm
160 | 90 | R 4661,12 | 147742 | 474,85 | 14374 | 60,36 | 24,00 8,93 4,72 1,40
/s | Wmin | 37,85m/s | 24,22m/s | 15,55m/s | 9,71m/s | 6,88m/s | 4,76m/s | 3,20m/s | 2,47m/s | 1,51m/s
180 | 1080 | R 5882,62 | 1862,20 | 597,51 | 180,47 | 75,65 | 30,02 | 11,14 5,88 1,75
/s | Wmin | 42,58m/s | 27,25m/s | 17,49m/s | 10,93m/s | 7,74m/s | 5,36m/s | 3,60m/s | 2,78m/s | 1,70m/s
200 | 1200 | R 7254,92 | 2291,32 | 734,16 | 221,33 | 92,63 | 36,70 | 15,59 7,16 2,12
/s | Wmin | 47,31m/s | 30,28m/s | 19,43m/s | 12,14m/s | 8,60m/s | 5,95m/s | 4,00m/s | 3,09m/s | 1,89m/s
220 | 1320 | R 8751,01 | 2764,79 | 884,80 | 266,31 | 111,30 | 44,02 | 16,28 8,57 2,54
/s | Wmin | 52,04m/s | 33,31m/s | 21,38m/s | 13,35m/s | 9,47m/s | 6,55m/s | 4,40m/s | 3,40m/s | 2,07m/s
240 | 1440 | R 10397,90 | 3282,60 | 1049,43 | 315,41 | 131,66 | 52,00 | 19,20 | 10,10 2,98
/s | Wmin | 56,77m/s | 36,34m/s | 23,32m/s | 14,57m/s | 10,33m/s | 7,14m/s | 4,80m/s | 3,71m/s | 2,26m/s
26,0 | 1560 | R 3844,75 | 1228,04 | 368,63 | 153,71 | 60,63 | 22,35 | 11,74 3,46
/s | Wmin | 39,36m/s | 25,26m/s | 15,78m/s | 11,19m/s | 7,74m/s | 5,20m/s | 4,02m/s | 2,45m/s
28.0 | 1680 | R 445123 | 1420,64 | 425,97 | 177,44 | 69,91 | 2574 | 13,51 3,98
/s | Vmin | 42,39m/s | 27,21m/s | 17,00m/s | 12,05m/s | 8,34m/s | 5,60m/s | 4,32m/s | 2,64m/s
30,0 | 1800 | R 5102,06 | 1627,21 | 487,43 | 202,86 | 79,84 | 29,36 | 1540 4,53
/s | Wmin | 45,42m/s | 29,15m/s | 18,21m/s | 12,91m/s | 8,93m/s | 6,00m/s | 4,63m/s | 2,83m/s
320 | 1020 | R 5797,23 | 1847,77 | 553,00 | 229,97 | 90,42 | 3321 | 17,41 5,11
/s | Vmin | 48,45m/s | 31,00m/s | 19,42m/s | 13,77m/s | 9,53m/s | 6,40m/s | 4,94m/s | 3,02m/s
340 | 2040 | R 6536,73 | 2082,31 | 622,69 | 258,76 | 101,65 | 37,30 | 19,53 5,73
/s | Wmin | 51,47m/s | 33,03m/s | 20,64m/s | 14,63m/s | 10,12m/s | 6,80m/s | 5,25m/s | 3,21m/s
36,0 | 2160 | R 7320,56 | 2330,83 | 696,50 | 289,24 | 113,53 | 41,61 | 21,78 6,38
/s | Vmin | 54,50m/s | 34,98m/s | 21,85m/s | 15,49m/s | 10,72m/s | 7,20m/s | 5,56m/s | 3,39m/s
380 | 2280 | R 250333 | 774,42 | 321,40 | 126,06 | 46,16 | 24,15 7,07
/s | Wmin | 36,92m/s | 23,07m/s | 16,35m/s | 11,31m/s | 7,60m/s | 5,87m/s | 3,58m/s
400 | 2400 | R 2869,81 | 856,46 | 355,25 | 139,23 | 50,94 | 26,63 7,78
/s | Vmin | 38,86m/s | 24,28m/s | 17,21m/s | 11,91m/s | 8,00m/s | 6,18m/s | 3,77m/s
420 | 2520 | R 3160,26 | 942,61 | 390,77 | 153,06 | 5595 | 29,24 8,54
/s | Wmin | 40,81m/s | 25,49m/s | 18,07m/s | 12,50m/s | 8,40m/s | 6,49m/s | 3,96m/s
440 | 2640 | R 3464,70 | 1032,88 | 427,99 | 167,53 | 61,20 | 31,96 9,32
/s | Wmin | 42,75m/s | 26,71m/s | 18,93m/s | 13,10m/s | 8,80m/s | 6,80m/s | 4,15m/s
460 | 2760 | R 3783,12 | 1127,26 | 466,88 | 182,65 | 66,67 | 34,80 | 10,14
/s | Wmin | 44,69m/s | 27,92m/s | 19,79m/s | 13,69m/s | 9,20m/s | 7,10m/s | 4,34m/s
480 | 2880 | R 411551 | 122576 | 507,46 | 198,41 | 72,38 | 37,76 | 10,99
/s | Wmin | 46,64m/s | 29,14m/s | 20,65m/s | 14,29m/s | 9,60m/s | 7,41m/s | 4,53m/s
500 | 3000 | R 4461,88 | 1328,37 | 549,73 | 214,83 | 7831 | 40,84 | 11,88
/s | Wmin | 48,58m/s | 30,35m/s | 21,51m/s | 14,88m/s | 10,00m/s | 7,72m/s | 4,71m/s
520 | 3120 | R 482223 | 1435,00 | 593,67 | 231,89 | 84,48 | 44,04 | 12,80
/s | Wmin | 50,52m/s | 31,56m/s | 22,37m/s | 15,48m/s | 10,40m/s | 8,03m/s | 4,90m/s
540 | 3240 | R 5106,56 | 1545,93 | 639,30 | 249,60 | 90,88 | 47,35 | 1375
/s | Wmin | 52,47m/s | 32,78m/s | 23,23m/s | 16,07m/s | 10,80m/s | 8,34m/s | 5,09m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ pridenia (m/s)
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Projekcia / Realizacia

Tlakova strata trenim R a vypoctova rychlost’ pridenia v zavislosti na prietoku V
fusiotherm® potrubie s vlaknami SDR 7,4
fusiotherm® potrubie stabi (PN 20)
Teplota: 60°C Drsnost’: 0,0070mm

fusiotherm®

Hustota: 983,20kg/m®  Kin. viskozita: 0,47 x 10°m?%/s

Prie-| 16,0 32,0 40,0 50,0 63,0 75,0 90,0 110,0
mer| mm mm mm mm mm mm mm
56,0 | 3360 | R 5584,87 | 1660,88 | 686,61 | 267,95 | 97,51 | 50,79 | 14,74
/s | W/min |y 54,41m/s | 33,99m/s | 24,09m/s | 16,67m/s | 11,20m/s | 8,65m/s | 5,28m/s
58.0 | 3480 | R 5087,15 | 1779,95 | 735,60 | 286,95 | 104,37 | 54,34 | 1575
/s | Wmin | 56,35m/s | 35,21m/s | 24,95m/s | 17,27m/s | 11,60m/s | 8,96m/s | 5,47m/s
60,0 | 3600 | R 1903,13 | 786,28 | 306,60 | 111,46 | 58,01 | 16,81
/s | Wmin | 36,42m/s | 25,81m/s | 17,86m/s | 12,00m/s | 9,27m/s | 5,66m/s
620 | 3720 | R 2030,42 | 838,64 | 326,90 | 118,78 | 61,80 | 17,89
/s | Wmin | 37,63m/s | 26,67m/s | 18,46m/s | 12,40m/s | 9,57m/s | 5,85m/s
64.0 | 3840 | R 2161,83 | 892,68 | 347,85 | 126,34 | 6571 | 19,01
/s | Wmin | 38,85m/s | 27,54m/s | 19,05m/s | 12,80m/s | 9,88m/s | 6,04m/s
66.0 | 3060 | R 2297,35 | 948,41 | 369,44 | 134,12 | 69,73 | 20,16
/s | Wmin | 40,06m/s | 28,40m/s | 19,65m/s | 13,20m/s | 10,19m/s | 6,22m/s
68.0 | 4080 | R 2436,99 | 100582 | 391,67 | 142,13 | 73,88 | 21,35
/s | Vmin | 41,28m/s | 29,26m/s | 20,24m/s | 13,60m/s | 10,50m/s | 6,41m/s
700 | 4200 | R 2580,74 | 1064,91 | 414,56 | 150,38 | 78,14 | 22,56
/s | Wmin | 42,49m/s | 30,12m/s | 20,84m/s | 14,00m/s | 10,81m/s | 6,60m/s
720 | 4320 | R 2728,60 | 112568 | 438,09 | 158,85 | 8252 | 23,82
/s | Vmin | 43,70m/s | 30,98m/s | 21,43m/s | 14,40m/s | 11,12m/s | 6,79m/s
740 | aaa0 | R 2880,58 | 1188,13 | 462,27 | 167,56 | 87,02 | 25,10
/s | Wmin | 44,92m/s | 31,84m/s | 22,03m/s | 14,80m/s | 11,43m/s | 6,98m/s
76,0 | 4560 | R 3036,66 | 1252,27 | 487,10 | 176,50 | 91,64 | 26,42
/s | Vmin | 46,13m/s | 32,70m/s | 22,62m/s | 15,20m/s | 11,74m/s | 7,17m/s
78.0 | 4680 | R 31906,87 | 1318,00 | 512,57 | 185,66 | 96,37 | 27,77
/s | Wmin | 47,35m/s | 33,56m/s | 23,22m/s | 15,60m/s | 12,05m/s | 7,36m/s
V=prietok (I/s) R=tlakova strata trenim (mbar/m) v=rychlost’ prudenia (m/s)
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fusiotherm

Projekcia / Realizacia

Sucinitel’ miestnej straty  fusiotherm® tvaroviek

®

Tvarovka Vyobrazenie ‘ Vyobrazenie Poznamka ‘(- hodnota
Natrubok 0,25
Zredukovane ...
.. 01 rozmer 0,40
.. 0 2 rozmery 0,50
Redukcia .. 0 3 rozmery 0,60
_/_ .. 0 4 rozmery 0,70
.. 0 5 rozmerov 0,80
.. 0 6 rozmerov 0,90
Koleno 90° |_ 1,20
Koleno 90° i./a. |_ 1,20
Koleno 45° ( 0,50
Koleno 45° i./a. ( 0,50
Prechod
rozdel'ujuci tok 0,25
Rozdelenie toku 1,20
T-kus Spojenie toku 0,80
Protichodné
rozdelenie toku 1,80
— 1 AL Protichodné
> t <+ spojenie toku 3,00
Reduk. T-kus Hodnota C vyplynie zo sictu T-kusu a redukcie
4_—| F Rozdelenie toku 2,10
Kriz * |_
> <« Spojenie toku 3,70

Hi2N
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Projekcia / Realizacia

fusiotherm®

Sucinitel’ miestnej straty  fusiotherm® tvaroviek

Tvarovka Vyobrazenie Poznamka | C - hodnota
_>—| l—_> Prech(’)d_ o 0,25
rozdel'ujuci tok
yggﬁéi\;ac'a - U —»> Rozdelenie toku 0,50
| A L Protichodné
—> ? < rozdelenie toku 1,00
Reduk. T-kus Hodnota T vyplynie zo suctu T-kusu a navarovacej odbocky
Prechod s 7 E—
vnatornym L 7‘ — 0,50
7 . —
zavitom \ —
—
Prechod s
vonkajsim — 0,70
zavitom —
[~ T
Koleno s
vnatornym 1,40
zavitom T ‘_m
I N
Koleno s
vonkajsim 1,60
zavitom T I_m
Rozdelenie toku
16 x 12" x 16
1,40
IE EI 20 x 34" x 20
T—k,Lth S T 20 x ¥4" x 20
vnatornym
zéwitomy > 25 x 34" x 25 1,60
32x1"x 32
25 x 12" x 25
1,80
32 X %" x 32
Rozdelenie toku
T-kus s E| T IE
vonkajsim 1,80
zavitom — 20 x 12" x 20
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fusiotherm®
Projekcia / Realizacia

Sucinitel’ miestnej straty  fusiotherm® tvaroviek

Tvarovka Vyobrazenie Poznamka
20 mm
o N 25 mm
Ventil priamy
o 32 mm
40 mm
A 20 mm

R
Ventil so Sikmym (& N 25 mm
vretenom 2

%‘ = 32 mm

40 mm
a% 20 mm
Ventil so Sikmym ;;._ ppe.
vretenom s >< |
upchavkou ({ . 32 mm
40 mm
20 mm
25 mm
Gulovy kohit \LZ [>.<] 32 mm
ul'ovy koh &
\r . 40 mm
50 mm
63 mm
T-kus s
vypust'acim
kohutom :F

Zdroj: DIN 1988 cast 3

Z= T V*D
2

Z = tlakova strata (Pa)

C = sucinitel’ miestnej straty
V = rychlost’ prudenia (m/s)
d = hustota média (kg/m?)
Poznamka:

Pre prevod na tlakovu stratu v (mbar) je potrebne vysledok delit’ hodnotou 100 (100Pa = 1 mbar)
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Projekcia / Realizacia

fusiotherm®

Sucinitel’ miestnej straty { fusiotherm® rozdel'ovacov

Vyobrazenie ‘

Poznamka

‘ Vyobrazenie ‘

Poznamka

‘ C - hodnota

InStalécia sanity InStalécia kdrenie
25 mm zredukovany 20 mm zredukovany
prechod s rozdelenim prechod s rozdelenim 1,00
toku RL toku
VL
25mm prechod s 20mm prechod s
. . 0,25
rozdelenim toku rozdelenim toku
InStalécia sanity InStalécia kdrenie
20mm odbocka s 16mm odbocka s
. . 0,80
rozdelenim toku rozdelenim toku
20mm odbocka s - 16mm odbocka s
. . 1,60
rozdelenim toku i rozdelenim toku
20mm zredukovana 16mm zredukovana
odbocka s rozdelenim odbocka s rozdelenim 2,20
toku toku
InStalécia sanity
25mm odbocka s
. 1,20
KW rozdelenim toku
ww 1
_‘. 25mm s rodelenim 0,80
toku
Cirkulacia
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